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ঢাক", উয়ারী, ভারত-মহিলা মেসিন প্রেসে 
দেবেন্দ্রনাথ দত্ত দ্বারা মুদ্রিত । 





ক্তম্মিক্কা। 


অতি বাল্যকালে বাসার নামে একথানি বাঙ্গালায় লেখ: 
জ্যোতিষের বহি পড়িয়াছিলাম ; এ পুস্তকে চন্দ্র, ক্র্যয, গ্রহ, উপগ্রহ- 
সকলের বিবরণ পড়িয়া! বালকের মনে কত আনন্দের উদয় হইত, 
কত কৌতুহল জাগিয়। উঠিত! এ পুস্তকখানিরু প্রণেতার নাম মনে 
হইতেছে নবীনচন্দ্র দর্ত। তৎ্পরে বাঙ্গালা আর জ্যোতিষের গ্রঃ 
রচিত হইয়াছে কিনা আমার জানা নাই। 

বাঙ্গাল! সাহিতোর ইতিহাস আমি ভাল জানি না; তবে সাহিত্য 
পরিষদের সম্পর্কে আপিয়া পুরাতন বাঙ্গালা পুস্তক ছুই একখানি মাঁকে 
মাঝে হাতে পড়ে; তাহাতে আমার ধারণ! জন্দিয়াছে যে চলি 
পঞ্চাশ বৎসর পুর্বে বাঙ্গালায় বিবিধ বিজ্ঞান বিষয়ক গ্রন্থ যাহা বূচিত 
হইত, এখন আর যেন তাহা হয় না। ্বথচ পেকালেহ চেয়ে একালে 
বাঙ্গাল লেখকের সংখ্যা, পাঠকের সংখ্যা, ছাপাখানার সংখ্যা কত 
বাড়িয়াছে। ছাপিবার খরচও সম্ভবতঃ বিস্তর কমিয়াছে। 

কিছু দিন পূর্বেও পাঠশালার ছেলেদের জন্য ছুই চারিখানা পদার্থ 
বিদ্যা, রসায়ণ-বিছ্া, উত্ভিদ্‌-বিদ্কা লিখিত হইত, এখন গবর্ণমেন্টের 
নির্ধাত্রিত বাটখারার মাপে বহি না লিখিলে পাঠশালাতে চলে ন। 
কাজেই স্কুল-পাঠ্যরূপেও বৈজ্ঞানিক গ্রন্থের প্রচার দেখিতে পাই না। 

পাঠশালার বাহিরে জনসাধারণের মধ্যে বেক্ঞানিক গ্রন্থের সমাদর 
একবারে নাই কি? পঞ্চাশ বৎসর আগেষে আদরুটুকু ছিল, এখন 
তাহাও নাই কি? কুঞ্মোহন বন্দ্যোপাধ্যায়, রাজেন্দ্রলাল মিব্র, 
অক্ষয়কুমার দত্ত প্রভৃতি মনম্বীরা যাহার বীঙ্ত রোপণ করিয়? 
গিয়াছেন তাহ! এমন নিক্ষল হইল কেন? 

হঠাৎ যখন এই “আকাশের গল্প' নামক পুস্তকের পাুলিপি 
গ্রন্থকার বর্তৃক আমার নিকট স্থাপিত হইল. তখন আমার মনে এরূপ 
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প্রশ্নের উদয় হইয়াছিল । প্ররশ্ত্রের উত্তর স্থির করিতে পারি নাই। 
তষে গ্রস্থকর্ত। যে বাঙ্গালা সাহিত্যের একট] অগ্াব দুর করিতে উপস্থিত 
হইয়াছেন, তজ্জন্ গ্রন্থকারের প্রতি পরম শ্রদ্ধার উদয় হইয়াছিল । 

এই গ্রন্থ সাধারণ পাঠকের জন্য লিখিত হইয়াছে । মুখ্যতঃ আকাশ- 
স্থিত জ্যোতিক্ষগুলির বিবরণ ইহাতে সঙ্কলিত হইয়াছে । জ্যোতিবের 
কোন দুরূহ বা! নিগুঢ়তত্ব বুঝাইবার প্রয়াস হয় নাই। এই শ্রেণীর 
পুস্তকে সের্প প্রধ়াস সম্ভবতঃ নিম্বল হইত। গ্রন্থের ভাষা যেরূপ প্রা্জল 
হইয়াছে. তাহাতে তাহার তাৎপর্য্য বুঝিতে বিশেষ কষ্ট হইবে না। 

দূরবীণের সাহাযো পর্যবেক্ষণ করিলে জ্যোতিষ্ষগুলিকে কেমন. 
দেখায়; কেবল বিবরণ পড়িয়! তাহ! হৃদগত করা সহজ নহে। বিলাতি 
বহিতে ভাল তাল চিত্র দিয়া তাহ! কতকট! বুঝাইবার চেষ্টা করা হয়। 
সেবূপ চিত্র দেওয়া এদেশে অসম্ভব । উতৎ্কুষ্ট চিত্রের ব্যয়ভার বহনও 
বাঙ্গালা গ্রন্থ প্রণেতার পক্ষে সুসাধ্য নহে । এই সকল মনে করিয়? 
পুস্তকথানির বিচার করিতে হইবে । 

আমার বিবেচনায় গ্রন্থকার যথাসুৃধ্য ও যথাশক্তি চেষ্টা করিয়া- 
ছেন। তাহার উদ্যম ও অধ্যবসায় প্রশংসাহ । তাহার পরিশ্রমের 
ফল তিনি পাইবেন ন। ইহা! বলিতে বিশেষ ছুঃসাহসের আবশ্তক নহে 
ঠাহার উদ্চমের প্রস্থ ও পরিশ্রমের জন্ত বাঙ্গাল! সাহিত্যের সমালোচক- 
বর্গের ধনিকট কতটুকু প্রশংসা পাইবেন, তাহাও মিতান্ত সংশরের 
বিষয়. নিঃস্বার্থ সাহিত্যসেবার প্রবৃত্তি ভিন্ন আর কোন প্রণোদন। 
তাহার আছে, মনে করিবার হেতু দেখি ন!। 

এই স্বার্থহীন সাহিত্যসেবায় প্রবৃত হইয়াছেন বলিয়াই আমি 
গুুকারকে ধন্যবাদ দিতেছি। বাঙ্গালা সাহিত্যের এখন যে অবসথ! 
হাহছাতে এই ক্ষুদ্র গ্রন্থকেও আমি বহুমূল্য বলিয়া বিবেচনা করি। 

'কলিকাতা। : শ্রীরামেক্্রনুন্দর ভ্রিবেধী । 





ন্নিন্বেিল। 


সাহিত্য 'ভারত-মহিলা" এবং আমার সম্পাদিত ভূতপুর্ব 
আরতি প্রস্থৃতি মালিক প্রকার প্োতিষ সন্বন্ধে আমি থে 
সকল প্রবন্ধ লিখিয়াছিলাম, এঁ সকল প্রবন্ধ এখন পরিবর্তিত ও 
পরিবদ্ধিত আকারে “আকাশের গল্প” নামে প্রকাশিত হইল। 

পাশ্চাত্য -দেশসমূহে এক এক ভাধাক্প বিভিন্ন প্রকারের বহুসংখ্যক 
শিশুপাঠ্য বিজ্ঞানের পুস্তক আছে। তথাকার বালক বালিকাগণ 
সরল ও সুখপাঠ্য গ্রন্থের সাহায্যে শৈশবেই অত্যাশ্চর্যয বৈজ্ঞানিক তত্ব- 
সমুহের মোটামুটি জ্ঞান লাভ করে এবং অজ্ঞাতসারে তাহাদেন্র 
[কামল জদয়ে বিজ্ঞান পাঠের বঙ্গবতী স্পৃহ] উদ্দীপ্ত হয়। এই জন্যই 
পাশ্চাভা দেশে এত লোক বিজ্ঞান-চচ্চান্র নিরত এবং বিজ্ঞানের ও 
এত উন্নতি । ] 

দুর্ভাগ্যের বিষম, আজ পধ্যন্ত আমাদের দেশের বিগ্ভালয়সমূহে 
বিজ্ঞান শিক্ষার কোনই ব্যবস্থা হয় নাই। যে দেশের পিতগণ 
স্বাদশ শতাব্দী পর্যন্ত জ্যোতিষশাস্ত্রে জগতের শীর্ষ স্থান অধিকার 
করিয়াছিলেন, এখন সেই দেশের উচ্চ উপাধিপ্রাপ্ত ব্যক্তিদিগের 
মধ্যেও শত করা সত্তর জন লোক “গ্রহ” ও “নক্ষত্রে” কি পার্থক্য 
তাহ! অবগত নহেন ! 

বৈজ্ঞানিক পুস্তক লেখ! কঠিন কাধ্য;ঃ তাই আমি 
অশর সশঙ্ক চিন্তে “আকাশের গল” প্রকাশ করিতেছি । 
অনধিকারীর এই ব্যর্থ চেষ্টা দেখিয়। নিশ্য়ই পণ্ডিত ব্যক্তির! 
এই ক্ষেত্রে অবতীর্ণ হইবেন। সেই ভরসায়ই আমি দুঃসাহস 
করিয়াছি। 
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এই পুস্তকের অধিকাংশ উপাদদানই ইংরেজী গ্রন্থ হইতে সম্গলিত 
হইয়াছে । শিশু-সাহিত্যের অন্যতম প্রবর্তক, সুবিখ্যাত চিন্তরশিল্পী 
আমার তক্তিতাজন মাতুল শ্রীযুক্ত উপেন্দ্রকিশোর রায় চৌধুরী 
বি,এ মহাশয়ের লিখিত কয়েকটী প্রবন্ধ হইতেও আমি সাহায্য প্রাপ্ত 
হইয়াছি। 

মেট্রপলিটান্‌ কলেজের গণিতাধ্যাপক আমার শ্রদ্ধাম্পদ মাতুল 
শ্রীযুক্ত মুক্তিদারঞ্জন রায় এম্‌. এ মহাশয় “আকাশের গলের” পা$- 
লিপিখানি স্থানে স্থানে নংশোধন করিয়। দিয়াছেন । তজ্জন্য তাহাব' 
নিকট বিশেষ রুতজ্ঞ রহিলাম। 

তক্তিভাঙ্গন পণ্ডিত শ্রীযুক্ত রামেন্দ্রনুন্দর কিবেদী এম্‌. এ পি. 
আর. এস্‌ মহোদয়ের উদ্দারতার কথা আমি ভাষায় ব্যক্ত করিতে 
অক্ষম। তাহার নিকট উৎসাহ ন! পাইলে আমি এই পুস্তক প্রকাশ 
করিতে কখনই সাহসী হইতাম না। তিনি শারীরিক অনুস্থৃত' 
সববেও অতিশয় আগ্রহের সহিত এই পুস্তকের পাঙুলিপিখানি দেখিয়; 
দিয়াছেন এবং গ্রন্থ সন্নিবি সুন্দর ভূমিকাটী লিখিয়া দিয়াছেন 
আমি তজ্জন্ত তাহার নিকট আন্ত্রক কৃতজ্ঞতা জ্ঞাপন করিতেছি । 

পরিশেষে বজ্তব্য এই যে, ধাহাদের জন্য এই গ্রন্থ লিখিত হইল 
ঠাহারা যদি ইহা পাঠ করিয়া বিন্দুমাত্রও উপকৃত হন তাহা হইলে 
আমর ঘত্ব, শ্রম ও অর্থব্যয় সার্থক মনে করিব । 


্শ 


? ময়মনসিংহ ণ ] 


কার । 
'»কা। আবাঢ় ? ১৩২০ সন। উই ৃ 


আতা 


স্ক্রচ্গা। 
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সূচন।। 


শ্রক্দা ৩৪-গ্রহ ও নক্ষত্রে প্রভেদ কি; উপগ্রহ ব1 চন্দ্র; 
ব্র্ধাণ্ডের বিশালতার ক্ষীণ আভাস ... চর ১--৫ 
«& স্লাশ্্যান্র্্রপ- পুথিবীর আকর্ষণ শক্তির কথা ? ভাসঙ্করাচার্ধ্য : 
নিউটন; জিনিস কাহাকে কহে; পদার্থসকল ভারী বোধ হব 
কেন; গতি ও বল; গ্রহাদির স্র্য্য-প্রদিক্ষণের কারণ; জগতের 
সকল পদার্থই মাধ্যাকর্ষণের অধীন ... রর ৬-_-১৩ 

দূল্পলীচ্ষশ-_দূরবীক্ষণের জন্মকথা; দুরবীক্ষণের গঠন-প্রণালী: 
গ্যালিলিওর দুরবীক্ষণ ; হর্শেলের রি: লিক মানমন্দিরের 
দুরবীক্ষণ; রসের দুরবীক্ষণ ৪ ১৯০ ১৩-7১৭ 

র্প-ীম্ষঞ-_বর্ণ-বীক্ষণের জন্মকথা ; বর্ণ-বীক্ষণের কাজ ও 
ব্যবহার-প্রণালী প্র ১০০ ১৮৯৭ 


হতোওরাঅী_ দ্যা টির গ্রাফীর প্রয়োজ্নীয়ত! 
৩-১ 


থম খণ্ড । 


০লীজ্র-জগতু- সৌর-জগৎ কাহাকে কহে ; সাধারণ বিবরণ » 
গ্রহগণের নাম, স্থান ও সংখ্যা; তুলনায় গ্রহদিগের আয়তন / গ্রহ- 
কক্ষ; গ্রহদিগের সংক্ষিপ্ত বিবরণ ; ধূমকেতু ; উক।; গ্রহসকলের 
আহিক ও বার্ষিক গতি; দিন, রাত্রি ও বৎসর; সৌর-জগতের 
উৎপত্তি ৮ 2 ভি ২২০৩১ 
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জ্মুর্ধ্য--হূর্য্যের উপকারিতা? দূরত্ব, আরতন ও ভার ; আলোক- 
মগুল ও বর্ণমগুল ; সৌর-শিখা ; সৌর-কেতু ; ছটা-মুকুট ; হুর্য্যের 
শাতি ; হুর্ধ্য-পুষ্ঠে পদার্থের ওজন ... ১৮... ৩১-৪৯ 

চত্ক্র--আকাশে কত চন্দ্র আছেঃ চন্দ্রের আয়তন, ওঙ্জন 
ও দূরত্ব; চন্দ্রের তার-কেন্দ্র; চন্দ্র-কলা; চন্দ্রের নিঙ্জের আলোক 
নাই; চাদের চাদ; চন্দ্রের দিন ও রাত্রি; চন্দ্রের জন্মকথা; 
চন্দ্রের কলঙ্ক; চন্দ্রের পাহাড় ও গহ্বর; “টাইকো; “কোপার, 


নিকাস্‌ঃ 7 “প্লেটোঃ চন্দ্রকলার হাস-বৃদ্ধির কারণ ...  ৪১--৫৪ 
জোনাল ভাী- জোয়ার ভাট কাহাকে কহে; জোয়ার 
তটাব্র কারণ যি ,,৫৪-:৫৬ 
গ্রহণ গ্রহণের সময় প্রাক্কতিক টন প্রাচীন হিন্দুজ্যোতিষে 
এহণেব্র প্রকৃত বৃত্তান্ত ; চন্দ্রগ্রহণ ) সূর্য্য গ্রহণ ১১... ৫৭--৬৯ 
ুশ-াবুধ সুর্যের নিকটতম গ্রহ; প্রভাত ও সন্ধ্যা তার! ; বুধের 
'মায়তন, দিন ও বৎসর রর ১৯০ ৬১৬৪ 


শুক্র -শুক্র, প্রেম ও সৌন্দর্যের দেবতা) শুক্রের আয়তন, দিন, 
ও বৎসর 7স্ুক্রে কোন প্রাণী আছে কি? বুধ ওশুক্রের কলা; 
গকতারা .. টা টার নিও 

পুথিতী_প্রথিবীর জন্মকথা ) অবতারবাদে পৃধিবীর ক্রম- 
বিকাশের কথা; পৃথিবী গোলাকার--হিন্দু জ্যোতিষীদিগের মত) 
আপত্ি খণ্ডন” পৃথিবী শূন্যে অবস্থিত ; পৃথিবী সচল1; দিবা, রাত্রি 
ও “বতদরকা খতু পরিবর্তন; পৃথিবীর প্রাকৃতিক অবন্থ।; ভূ-পৃষ্ঠ ? 
. পু্ধিবীর বয়স; সেকালের কথা ..* .,* ৭০-৭৮ 

কবত্ষল-- মঙ্গলের রং) মঙ্গগের দূরত্ব, দিন ও বৎসর ; মঙ্গলের 
মেরু-প্রান্তে বর ; মঙ্গলের বিচিত্র খাল ; মঙ্গঙগের চন্দ্রদ্য় ; মঙ্গলের 
শ্ধিবাশী... রা রহ রি ৭৯--৮৭ 


1৩/০ 


কু ক্ষুজ্র গ্রহ-কেপলারের ভবিষ্তাণী ; বোডের নিয়ম ; 
গ্রহ আবিষ্কারের ইতিহাস; গ্রহের ধ্বংসাবশেষ ১.১... ৮৭--৯৩ 
ল্রহস্পত্তি -বৃহস্পতির আয়তন ও দুরত্ব; বৃহস্পতির গতি, 
বিন ও বৎসর 3 গ্রহদিগের মধ্যভাগ স্ফীত ও প্রান্ত চাপা হইবার 
কারণ; বৃহম্পতির প্রাকৃতিক অবস্থা) বৃহস্পতির চন্দ্র ও চন্দ্রগ্রহণ ; 
বৃহস্পতি-পৃষ্ঠে জীববাসের সম্ভাবনা ... ..১.৯৪-১০১ 
স্পন্নি-শনির দৃষ্টির কথা; শনির বৈচিত্র্য; শনির বলয় 
আবিষ্কার; শনির বলয়ের বিবরণ ; শনির দৃরত্ব, দিন ও বৎসর; 
শনির ওজন ও আয়তন ; প্রাকৃতিক অবস্থা! ১৮ ১০১-১০৮ 
ইউল্েন্মাঙ্ন- হর্শেলের কৃতিত্ব; ইউরেনাসের ওজন ও 
মায়তন; ইউবরেনাসের চন্দ্র ; ইউরেনাসের দিন ও বৎসর ১০৯--১১১ 
নেপ্ছ্ঃন্ম-গণিতের আভাস $ লেবেরিয়ার ; এডাম্‌স্‌; 
নেপ্চ্যনের আয়তন ও দুরত্ব; "দন ও বৎসর; নেপ্চুনের চন্দ্র 
নি রর (9 ১১২১৯ 
ঞুক্বান্কেতৃ- অমগগলের পুর্ধব-লক্ষণ ; ধূমকেতুর গতিবিধি; 
পমকেতুর পথ ; ধূমকেতুর কক্ষ; ধূমকেতুর গঠন ; ধূমকেতুর পুচ্ছ? 
গমকেতুর গতি ও আবির্ভাব-কাল ; বিয়েলার ধূমকেতু; দোনাতির 
পৃমকেতু ; বহুপুচ্ছ ধূমকেতু ; হেলির ধূমকেতু ) প্রলয়ের ভবিষ্যদ্বাণী ; 
কয়েকটা ধূমকেতুর ক্্য্য-প্রদক্ষিণ কাল ১৮ ১১৬--১৩০ 
উক্ক্রা--তারা-ধসা; উক্কাপাতের গড়; উক্কা-পিণ্ডের আকার 

ও আয়তন; অগ্নিবৃষ্টি ও পুষ্পবৃষ্টি ; কয়েকটী উদ্কা-পিণ্ডের ' বিবরণ ; 
উক্কার উপাদান ; উক্কাপাতে মৃত্যু ; বামুর ভূর্ভেস্ত আবরণ ; উক্কা- 
পাতের কারণ ; অগ্রহায়ণের উক্কা-বর্ষণ ; উদ্কার উৎপত্তি ১৩১--+১৯৩৯ 


রগ ঘর তেজেল ডি 0 


দ্বিতীয় খণ্ড। 


ন্ষভ্রেআত হলৎখ্যাআকাশের মানচিত্র ; নক্ষত্র-গণনার 


কৌশল নু নি ০০০ ১৪০--১৪৩ 
০04১1 শ্রেমীতিভাগ_ ১, ৯৪৩ --১৪৪ 
সক্ষত্রেত্র দ্জেত-নিকটতম দশটী নক্ষত্র; আলোক- 

বর্ষ হিঃ রঃ রী ১... ১৪৪---১৪৮ 
মক্ষত্রেল গর্তি- নক্ষত্রের টিসি নক্ষত্রের প্রর্ৃত- 

গতি ১৮৮. ১৪৯--১৫১ 
পলিবত্ভ নম্মীল সক্ষত্র- নক্ষত্রের বৈচিত্র্য ; কয়েকটা 

পরিবর্তনশীল নক্ষত্র ... ১... ১৫১-7১৫৩ 
অন্থণম্্রী ব্নক্ষতত্র-ছুইটী গা নক্ষত্রে ... ১৫৪ 


নন্ষষত্র-ক্ম ও$লশ-_নক্ষব্র-মগুলী কাহাকে বলে; নক্ষত্র- 
মগ্ডলীর মৃত্তি-কল্পন1 ) হিন্দুদদিগের নক্ষত্রঃ মাস ও বৎসর গণনা 
রাশিচক্র ঞ্ক« ১৪০ ১৫৫ শ১৫৯ 

হ্ম্মে্ভী প্রসিদ সক্ষত্র ও ননক্ষত্র-্মগুলী- 
ধরব; সগুধি-মগডল; কাশ্ঠপেয়। ; পিগেসাস্‌ ; পার্শিমুস্‌; কালপুরুষ ; 
রাশিসকলের স্থান ... ১০১. ৯৫৯-+১৬৫ 
: অনন্ষজরপু 6 ও পারিস কয়েকটা 
প্রসিদ্ধ নক্ষত্রপুঞ্জ ; নীহারিক1) কয়েকটী প্রসিদ্ধ নীহারিক ; 
নীহারিকা-বৈচিত্রয ; নীহারিকা-বাদ . ১০১৬৬ ১৭১ 

এমুপল- -ননচফ্চজ্র- দৃষ্টতঃ যুগল? এ নক্ষত্রের সংখ্যা; যুগলে 
যুগল; যুগল-নক্ষত্রের কক্ষ; নক্ষত্রের বর্ণ-বৈচিত্র্য ; বণ-বৈচিত্র্যের 
কারণ :*, নর নি ১০১ ৯৭২১৮ 


1/৩ 


ভবাজস্ত্র্বয-_নরায়ণ ; কালপুরুষের কথা; লুন্ধকের সহচর 

222 ৮ তি রী ১৭৮---১৮৭ 

জ্াজআ্াসিথ-সেকালের ব্যাখ্যা; ক্ষীণ-আভাস ; ছায়াপথ 
চিনিবার কৌশল ; ছায়াপথে কত ন্র্য্য; হর্শেলের পরীক্ষা 


নক্ষত্র-রাজ্যের সীম; অনন্ত জগত ... ১১8৮২ 7১৮৯ 
জ্গতেল্ সন্িপীন্ম__অনিত্যতা ; নুতন সৃষ্টির উপায়; 
আশুপ্রলয় সম্ভব কিনা ... রঃ ১. ১৮৯স১৯৪ 


উভস্পহনহ হাল ১, রি ১১ ১৯৫৮১ ৯৬ 


১। গ্যালিলিও 


১). সার আইজাক নিউটন 
। মাধ্যাকর্ষণের দৃষ্টান্ত 


'িজ্রস্বুজশ | 


১২২ 
৭ | ২৩1 
» ২৪1 


৪1 স্থুর্য্যের চারিদিগে গ্রহের গতি ১২ | ২৫1 


&| জর্ড রসের দূর বীক্ষণ 
৬। পারিসের দৃরবীক্ষণ 


৭1 সৌর-জগৎ 


৭ ৷ 
১% | ২৭ | 
২৪ | ২৮। 


৮1 তুলনায় গ্রহদিগের জায়তন ২৫ | ২৯। 


৯1 দিব! ও রাজি 
১*। সৌর-শিখ! 
১১। সৌর-কেতু 
১২1 ছটা-মুকুট 


১৩ ( চন্ত্-পৃষ্ঠের বুশ 


১৪1 চন্দ্র-কফলা 


২৯ 1 ৩৬। 
৩৪ | ৩১৯। 
৩৬ | ৩২। 
€৮ | ৩৩ । 
৪২ | ৩৪। 


চি 
৪৩ 1 ৩৫ 


১০। চন্দ্রের ফোপাপধিকাস গহবর ৪৮ | ৩৬1 


১৬1 চল্জের টাঁইকে। গহবর 
১৭1 চন্দ্র-কলার ভাস-ৃদ্ধি 


১৮1] জোক্াকভট। 
১৯। চন্দ্র গ্রহণ 
২০ লুর্ধাগ্র্থণ 


২১) জজের উপগ্রহণ 


৫৬ 1 ৩৭ 1 
৫৩ | ৩৮। 


৫৬ | ৩৯। 


শুক্র-কলার হ্রাস-বৃদ্ধি 


৬৯ 


জন্য গ্রহ হইতে পৃথিবীর দৃশ্য ৭৯ 
মঙ্গলের ঝরফ-আচ্ছাদিত মেরু ৮১ 


মঙ্গলের বিচিত্র খাল 
গ্রন্থের ধ্ংসাঘশেষ 
বৃহুম্পতি 

বুহম্পতির চন্দ্র গ্রহণ 
শনি 

শনির বুত্তীভাঁস কক্ষ 
সার উইলিয়ম হর্শেল 
ক্ষেপণি বৃত্ত 
দোনাতির ধূমকেতু 
বছপুচ্ছ ধূমকেতু 
হেলির ধূমকেতু 

এড মাও হেলি 
উক্কা-বর্ষণ 
নক্ষত্র-মলীর মুত্তি 
সপ্তধি-মণ্ডলী 
নীহারিক। 

ঘূর্ণায়মান শীহারিক। 
যুগল-নক্ষত্রের কক্ষ 


চা 
৯৭ 
৯৭ 
সা 
১০৩ 
১৩. 
১৪৯ 
১১৮ 
১১৯ 
৯২৪ 
১২৬. 
১২ 


১৩৭ 


১৬১ 
১৬৯ 
১৭১ 


১৭৫ 























ছেপে] নু ৯ সী পিল শি কাস পপ উল শিপ শি এপ পপি £ঁ দিত ৮ ০ স্পা সী সপন 
হু ্ হত হ* 
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ব্রঙ্গাণ্ড। 


দিনের বেলায় আমরা আকাশে কেবল সুয্য দেখিতে পাই। 
শৃখ্য পুর্ববদিকে উঠে, আর সারাদিন কিরণ দিয়া পশ্চিম দিকে 
ন্স্ত যায়। নূর্য্য অস্ত গেলে অন্ধকার ধীরে, ধীরে পৃথিবীকে ঢাকিতে 
থাকে । তখন নীল আকাশে এক একটী করিয়! উজ্জল হীরার 
ফুলের মত তারার কুল ফুটিয়া উঠে। দেখিতে দেখিতে আকাশ 
ছাইয়। পড়ে। যে দিকে চাও, সেই দিকেই অসংখ্য তারা মিট 
মিট করিয়া জলিতেছে। তখন আকাশের কি চমতকার শোভা ! 
যেন দেব-শিশুর! প্রদীপ জবালাইয়] দীপালী উৎসব করিতেছে! 

রাত্রিকালে হীরার ফুলের মত যে অসংখ্য উজ্জল জ্যোতিষ্ক আকাশে 
বৃষ্টিগোচর হয়, সাধারণতঃ সেইগুলিকে “তারা” ঘলে। বাস্তবিক 
& সকল জ্যোতিষ্ক একরকম পদার্থ নহে। উহাদের মধ্যে কতগুলি 
“গ্রহ” আর সব “নক্ষ।” গ্রহের সংখ্যা বেশী নয়; সমুদয়ে 
চারি শতের কিছু উপরে হইবে। কিন্তু নক্ষত্র কোটী কোচী। 


আকাশের গল্প । 


78 


দিনের বেলায়ও আমাদের মাথার উপরে আকাশে অনেক 
তার। থাকে । কিন্তু শুর্ষেঃর প্রথর আলোকে প্র সকল তারার 
ক্ষীণ আলোক ঢাকিয়। ষায়। সেইজন্য আকাশ তারা-শৃন্ত বোধ' 
হর। আর দিবাভাগে যে আলোক অল্প দূর হইতেও দেখা যায় ন: 
রাত্রিতে সেই আলোক বছদূর হইতে দৃষ্টিগোচর হয়। 
“গ্রহে আর 'নক্ষত্রে অনেক প্রভেদ। প্রথমতঃ গ্রহের নিজের 
আলোক নাই, নক্ষত্রের নিজের আলোক আছে 
গ্রহ গনক্ষতে আবার গ্রহগুলি নক্ষত্রের তুলনায় অনেক ক্ষুদ্র। 
কি প্রভেদ। ই গ্রহগুলি আমাদের খুব নিকটে, আর নক্ষত্রগুলি 
অনেক দূরে। এই জন্যই নক্ষত্রগুলিকে অতি ক্ষু 
দেখায় । এক একটী নক্ষত্র লক্ষ লক্ষ গ্রহের সমান বৃহৎ । একট: 
দৃষ্টান্ত দ্রিলেই সহজে বুঝিতে পারিবে । আমাদের পৃথিবী একট" 
গ্রহ, আর আমাদের সূর্য্য) আকাশের কোটী কোটী নক্ষত্রের স্টায় একট' 
নক্ষত্র । অথব! রাত্রিকালে, আকাশের গায় যে অসংখ্য আলোক 
মিট মিট করিয়া! জ্বলিতেছে দেখ! যায়* উহারা সকলেই এক একট' 
প্রকাণ্ড কুর্য্য ! এখন অনুমান কর আকাশে কত হৃর্য্য ! 
আকাশের কোটী কোটী নক্ষত্র সুর্যের ন্যায় বৃহৎ বলিয়াছি 
এখন বুর্য্য কত বড় একবার ভাবিয়া দেখা যাউক। আমাদের 
পৃথিবী অতিশর় প্রকাও। উহার পৃষ্ঠে বছুসংখ্যক সুবিস্তৃত দেশ- 
মহাদেশ, সাগর-মহাসাগর, শত শত পর্বত, অগণিত নদ-নদী শৌভ 
পাইতেছে। পৃথিবী যে কত বড় আমরা তাহ] সম্যক ধারণাও করিতে 
পারি নাঃ কিন্তু যে পৃথিবী হইতে হুর্য্য ক্ষু্র আলোক-পিগের নায় 
বোধ হয় উহা! সেই পৃথিবীর তের লক্ষ গুণ বড়। অর্থাৎ তের লক্ষ 
পৃদ্ধিবী একত্র করিলে হৃর্য্যের স্তাগ় বৃহৎ হইবে । এখন নুষ্য কত বড় 
একবার চিন্তা করিয়া দেখ! নূর্ধ্য অত্যন্ত দুরে আছে বলিয্ল়াই এমন 


ব্রহ্মা গু । ৩ 


ক্ষুত্র দেখায়। .কিন্তু নক্ষত্রগুলি আরও অনেক দুরে অবস্থিত, এইজ 
সুর্যের স্যায় বৃহৎ নক্ষত্রগুলিও আমাদিগের নিকট আলোক-বিন্দুর 
গায় প্রতীয়মান হয় । 

যদি আমাদের হুর্যযকে কোন একটা নক্ষত্রের স্থানে রাখিয়া, সেই 
নক্ষত্রটীকে হুর্য্যের স্থানে রাখ। যাইত, তাহ! হইলে বোধ হয় আমর! 
কোন পরিবর্ভনই লক্ষ্য করিতাম না। আমাদের সুর্য্যকে নক্ষত্রের 
স্যার ক্ষুত্র এবং নক্ষত্রটীকে হৃর্য্যের শ্ভারই বুছৎ ও উজ্জল দেখাইত। 

পৃথিবী ক্র্ষ্যের গ্রহ । পুথিবীর নিজের আলোক নাই) হৃর্য্যের 
আলোকে আলোকিত হয়। পৃথিবীর স্তায় বুধ, শুক্র, মঙ্গল, বৃহস্পতি, 
শনি ইত্যাদি আরও কতগুলি গ্রহ আছে। এ সকল গ্রহণ হৃর্য্যের 
কিরণে আলোকিত হয়। কোন গ্রহেরই নিজের আলোক নাই! 
গ্রহসকল একস্বানে স্ির নহে। উহার! সর্বদ1 সুর্যের চারিদিকে 
ঘুরিতেছে । সুর্য ও নক্ষত্রসকল স্থির ।*% গ্রহদিগের গতিম্বার! 
উহাদ্িগকে নক্ষত্রসকল হইতে চিনির। লওয়] যায়। নতুবা গ্রহ ও 
নক্ষত্র শুধুচক্ষে দূর হইতে দেখিতে ঠিক এক রকমই বোধ হুয়। 

অথক্ত রাত্রিতে নক্ষত্র সকল পরস্পর হইতে যতছুরে যে ভাবে 
আছে. একমাস পরেও এরূপ থাকিবে । একশত বৎসর পরেও 
উহাদের স্থান ও পরস্পরের দূরত্বের কোনও পরিবর্তন হইবে না। 
কিন্তু গ্রহগুলি সব্বদ। স্থান পরিবর্তন করিতেছে। 

মঙ্গল একটি অতি উজ্জ্বল গ্রহ । একদিন রাত্রিতে মঙ্গল আকাশের 
যে স্থানে আছে সেই স্থানের নিকটবর্তী নক্ষত্রগুলি লক্ষ্য কর। মঙ্গল 
দৃশ্তঃ কোন্‌ নক্ষত্রের কত নিকটে; কোন্টার কত বামে এবং কোন্টার 
কত দক্ষিণে তাহা কাগজে দাগ দিয়! রাখ। ছুই তিনমাস পরে 
আকাশে মঙ্গল দেখিয়া কাগজের চিত্রের সহিত মিলাইয়। দেখ। 


* নক্ষজদিগেরগ গতি আছে; ভাহা! স্থানাস্তরে উল্লিখিত হইয়াছে । 


৪ আকাশের গল । 


দেখিবে, নক্ষত্রগুলির পরম্পরের স্থান' কাগঞ্জে যেরপ চিছ্িত 
করিয়াছিলে তেমনি আছে। কিন্ত মঙ্গল পূর্ব স্থানে নাই; চিহ্ছিত 
নক্ষত্রগুলি অতিক্রম করিয়া গিয়াছে । 
কোন জ্যোতিষ্ক গ্রহ কি নক্ষত্র তাহ! জানিতে হইলে সার 
কিছুদিন লক্ষ্য করিতে হইবে । যদি দেখা যায়, কোন জেযাতিষ্ক 
চিদ্ছিত নক্ষত্রগুলি অতিক্রম করিয়া যাইতেছে, তবে বুঝিতে হইবে 
উহ! একটী গ্রহ। 
গ্রহ চিনিবার আরও একটী উপায় আছে। নক্ষত্র সকল মিট 
বিট করিয়া আলোক দিয়া থাকে, কিন্তু গ্রহের আলোক মিটমিটু 
করে ন1; সর্বদ। একরপ। * 
গ্রহ যেমন হৃর্য্ের চারিদিকে ঘুরে তেমনি কতকগুলি জ্যোতিষ্ক 
আছে, উহার! গ্রহের চারিদিকে ঘুরে । উহ্বাদিগকে 
উপগ্রছ। *ভউপপগ্রহ* ব। পড্জক্রু” কহে। আমাদের পৃথিবীর 
একটী উপগ্রহ ব! চক্র আছে। গ্রহের ন্যায় চন্ত্রবা 
উপগ্রহেরও নিজের আলোক নাই* উহার! হৃর্য্যের আলোকে 
আলোকিত হয়। 
একদিন রাত্রিতে যখন আকাশে চাদ উঠে, গ্রহ-নক্ষজ্র সকল 
প্রকাশ পায়, তখন যদি আমাদের হৃর্য্কে একবারে ঢাকিয়া ফেলা 
যাইত, তাহ! হইলে চন্ত্র ও গ্রহগুলি সম্পূর্ণ অনৃশ্য হইয়া বাইত। 
কিন্ত বক্ষত্রপুলি দীপ-মালার মত তেমনি উজ্জল থাকিত। কারণ, 
নক্ষত্রের নিজের আলোক আছে, আর গ্রহ-উপগ্রহ সকলেই হুর্য্যের 
| র ূ ৰ 
* পৃ্িতেম়া শিষ্ধান্ত করিয়াছেন যে বিকীরিভ আলোক অনেক কৃ হইতে 


আসিলে দিট বিট করিতে দেখা যায়| কিন্তু প্রতিফলিত আলোক-স্িয় ভাবে দীপ্তি 
গাল কয়ে। 


ব্রহ্মা । ৫ 


আলোকে উজ্জল দেখায়। হুর্য্যের আলোক না পাইলে গ্রহ ও 
উপগ্রহসকল অদৃশ্য হইয় বাইবে। 

পৃথিবী কত বড় আমরা তাহারই ধারণ করিতে পারি 
না। আর হূর্য্য এই বিশাল পৃথিবীর ন্তায় তের লক্ষ পৃথিবীর সমান 
হইখে। পূর্বেই বলিয়াছি, আকাশের অগণিত নক্ষঞ্জরের সকলেই এক 
একটি হুর্ধ্য ! আযষাদের সুর্যের চারিদিকে যেমন বহুসংখ্)ক গ্রহ 
ঘুরিতেছে, এ সকল দুরবর্তী কোটী কোটী হুর্যকেও বোধ হয় বহ- 
সংখ্যক গ্রহ প্রদক্ষিণ করিতেছে । এ সকল কোটী কোটী বুর্যা 
এক একটী বিশাল রাজ্যের বাজ। শ্বরূপ। পরস্পর হইতে উহার! 
কোঠী কোটী মাইল ব্যবধান। এখন চিন্তা করিয়৷ দেখ, আকাশ 
কত বিস্তৃত! আকাশ অনস্ত। গ্রহ নন্গত্রাদিও অনস্ত। অনন্ত 
আকাশের অনস্ত জ্যোতিষ্ক জইয়া ভগবানের অসীম সাম্রাজ্য! 
উহাকেই আমর] “ভ্রঙ্াা ৩৪” বলি। 

ব্রক্ষা্ড অর্থব্রক্গার “অণ্ড বা ডিম । ভগবানের হৃষ্ট জগৎ ডিমের 
স্তায় গোলাকার । এই জন্ত আমাদের প্রাচীন পঞ্ডিতগণ ইহার নাম 
“ব্রহ্মা” বাখিয়াছেন। বাস্তবিক ডিমের খোলসের স্টার আকাশ 
পৃথিবীকে চারিপ্দিকে বেষ্টন করিয়] রহিয়াছে । আকাশের খোলটীর 
ঠিক মধ্যস্থবলে যেন আমাদের পৃথিবী। আমাদের পুরাণে লিখি 
আছে, ছুইটী কটাহ মুখোমুখী করিয়] রাখিলে যেষন হয়, 'বরঙ্গাণ্ড? ঠিক 
তেমন অর্থাৎ ব্রহ্গাণড গোলাকার । সেই ব্রহ্ধাণ্ডের গোল আবরণের 
মধ্যেই পৃথিবী, চঙ্জ্র ও সূর্য্য নক্ষব্রোদি জ্যোতিষ্ধব সকল অবস্থিত । 


মাধ্যাকর্ষণ। 


তোমরা সকলেই দেখিয়াছ, উর্ধে টিল নিক্ষেপ করিলে উহা 
কতক দূর উঠিয়! পৃথিবীর উপর পতিত হয়। 
বোটা ছ্িড়িলে ফল মাটিতে পড়ে। বন্দুকের 
৭ গুলি খুব উপরে উঠে কিন্তু অবশেষে . পৃথিবীতেই 
ফিরিয়া জাইসে। ্‌ 
ইনার কারণ, পৃথিবীর একট। আকর্ষণী শক্তি আছে। সেই আক- 
ধরণণবলে পৃথিবী সকল পদার্থকে নিজের কেন্দ্রের দিকে টানিতেছে । 
আশ্রয়হীন পদার্থ সেই আক্রর্ষণেই পৃথিবীর উপর পতিত হয়। পৃথিবীর 
সেই শক্তিকে স্মান্বান্বচর্্ঞ। কহে। নানাদেশের প্রাচীন পঙ্ডিতেরা 
চুম্বকের লৌহ আকর্ষণ করিবার ক্ষমতা দেখিয়! অতিশয় বিশ্ময় প্রকাশ 
করিয়াছেন, কিন্তু পৃথিবী যে পদার্থসকলকে আকর্ষণ করিয়া নিজের 
উপর টানির়া আনে তাহ! তাহারা বুঝিতে পারেন নাই। 
ভারতবর্ষের জ্যোতি পঞ্ডিতগর্ণ সর্বপ্রথমে পৃথিবীর আকর্ষণী 
শক্তির কথা৷ প্রকাশ করিয়াছেন । ভাক্করাচার্ধ্য নামক একজন পণ্ডিত 
স্পষ্টই লিখিয়াছেন; “পৃথিবীর আকর্ষণ করিবার শক্তি আছে । যেহেতু 
| | আশ্রয়হীন ভারী পদার্থসকল আকাশে নিক্ষেপ 
ভান্করাচার্ধয! করিলে পৃথিবী নিঙ্জের দিকে আকর্ষণ করিক! 
থাকে” তাহাতেই পদার্থপকল পড়িতেছে বলিয়। 
খারণ। জালে । চারিদিকেই সমান আকাশ, অতএব পৃথিবী কোথায় 
পৃতিত হইবে? * তাক্ষরাচার্য্য খু দ্বাদশ শতাব্দীতে জন্মগ্রহণ 


পৃথিবীর ' আক্ষর্ষণ- 
শক -কখা। 





*  স্মকৃষ্ট শক্ষি্চ মহী ভগ্মাহৎ, 
খস্থং গুরু স্বাভিমুখং জশক্ত্যা। 


সারমসাহঙজাক 
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করেন। তাহার পূর্ধে অগ্ত কোন দেশের লোকই এই সত্য অবগত 
ছিলেন না। 

সপ্তদশ শতাব্দীতে ইংলগ্ডের অসাধারণ পগ্ডিত “নিউটন” স্বাধীন 
ভাবে মাধ্যাকর্ষণ আবিষ্কার করেন। কথিত আছে,-তিনি একদিন 
বাগানে বসিয়াছিলেন, এমন সময় হঠাৎ তাহার সন্ধে একটা 

আতাফল পতিত হইল। আতাফলটী পড়িতে 
নিউটন। দেখিয়াই নিউটনের মনে চিন্তা হইল--আতাফলটী 
মাটীতে পড়িল কেন? উহার বোট। ছিড়িয়াছিল, 

উহ! তো উপরেও উঠিতে পাবিত ? পৃথিবীতে পড়িবার কারণ কি? 
অচেতন পদার্থ এক স্থান হইতে অন্য স্থানে যাইতে পারে না, তবে 
বোট ছিড়িলে কল ভূ-পৃষ্ঠে আইসে কেন? 

নিউটন্‌ গতীর চিন্তার পর স্থির করিলেন, যে জগতে সমস্ত 
পদার্থ ই পরম্পরকে আকর্ষণ করিতেছে । পদার্থ যতই দূরে থাকুক 
ন। কেন) এই আকর্ষণের বিরাম নাই | সামান্য ধুলিকণা হইতে পৃথিবী, 
চন্দ্র, হূর্য্য 'ও অপরাপর জ্যোন্িষ্ক. সকলেই এই আকর্ষণের অধীন। 
কর্য্য যেন পৃথিবীকে আকর্ষণ করিতেছে, পৃথিবীও তেমন হৃর্য্যকে 
গকর্ষণ করিতেছে। 

ভাঙ্করাচার্ধ্য কেবল পৃথিবীর আকর্ষণের কথা বলিয়াছিলেন। 
কিন্ত নিউটন প্রমাণ করিয়াছেন, জগতের ছোট বড় সকল বস্তই 
পরস্পরকে আকর্ষণ করিতেছে। ত্রঙ্গাণ্ডের যাবতীয় পদার্ই এই 
মাধ্যাকর্ষণের নিয়মের অধীন । 

নিউটন্‌ মাধ্যাকর্ষণের কতকগুলি বিবি নির্ধারণ করিয়াছেন। 





জণকৃষ্যত্ে তৎ্পততীব জাতি, 
মে সবস্তাৎ কপতন্ধিয়ং থে ৃ 
ৃ ৬ শ্সোকঃ সিদ্ধান্ত শিযোষশি। গোলাখ্যায় । 


৮ আকাশের গল্প । 


ম্নোটামুটি উহার কয়েকটী বিধি জান] না থাকিলে “আকাশের গল্প” 
বুঝিতে অসুবিধা! হইবে, এই জন্য প্রথমেই তাহার সাধারণ বিবরণ 
গ্রদত্ত হইল। 

কোন পদার্থ হাতে লইলে বোধ হয়, যেন সেই পদার্থটা হাতকে 
নীচের দিকে টানিতেছে । পৃথিবী সকল পদার্থকেই আকর্ষণ করিতেছে. 
এইজন্য কোন পদার্থ শুনতে তুলিয়া! ধরিলে হাতে চাপ লাগে। পৃথিবীর 
এই আকর্ষণের জন্যই পদার্থ ভারী বোধ হয়। পৃথিবী সকল পদার্থকে 
সমান জোরে টানে ন। | এজন্যই ওজনের পার্থক্য ঘটে। একটী “ক্রিকেট 
বল্‌” তুলিতে হাতে যত আয়াস লাগে, এক খানি ইট 
তুলিতে তার চেয়ে বেশী আয়াস লাগে। একট৷ বড় 
পাথর তুলিতে আরও অধিক আয়াস লাগে । পাথর 
খুব বড় হইলে তুলিতেই পার যায় না। ইহার কারণ, বল্‌ হইতে 
ইটে বেশী জিনিস এবং ইট হইতে পাথরে আরও বেণী জিনিস। সমান 
বড় একটী লোহার পাত ও একটী কাঠের ত্তক্ত] তুলিতে চেষ্টা করিলে 
দেখা যাইবে, জোহার পাতটী তুলিত্বে.বেশী আয়াস লাগে। কারণ. 
লোহার পাতে কাঠের তক্ত। হষ্টতে জিনিস অধিক। পদার্থের জিনিসের 
অনুপাতে মাধ্যাকর্ষণের বল বেশি বা কম হয়। 

মনে কর, জগতে কেবল 'ক ও *খ" এই ছুইটী গোল! আছে। 
আর “ক? ও *থ' এর জিনিস সমান। তাহা হইলে উহারা পরস্পরের 
আকর্ষণে উভয়ের মধ্যবর্ভাঁ ম স্থানে মিলিত হইবে। 

পৃর্বোক্ত “ক” ও “খ' এব মধ্যে বদি খ এর জিনিষ ক অপেক্ষ। বেশী 
হয় তাঙ্ধা হইলে “ক” “ধ? এর অখিকতর নিকটবর্তী কোন এক স্থানে 
দলিত হইবে। 

এগ্ন ঘি 'ক? একটী লোহার গোল! হয়, আর 'খ+ আমাদের পৃথিবী 
ছুধওবে 'ক' গোলা এত অধিক পথ চলিবে যে পৃথিবীর গত বুঝিতেই 


জিবিস কাছাকে 
কছে। 
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পারা যাইবে না। দেখা যাইবে যেন “ক'ই সমস্ত পথ চলিয়। পৃথিবীর 
নিকটবর্তী হইয়াছে । পৃথিবী যেন এক স্থানেই স্থির রহিয়াছে এবং 
“ক” গোলককে নিজের দিকে আকর্ষণ করিয়। আনিয়াছে । এই জন্তই 
দেখা যায় যে পৃথিবী হইতে লঘু পদার্থসকল আশ্রপহীন হষ্টলে পৃথিবীর 
পৃষ্ঠে আসিয়া! পড়ে। 

একটী পদ্দার্থ অন্ত পদার্থকে যে বলে ট]নে সেই পদার্থও প্রথমটীকে 
সেই বলে টানে। একটী দৃষ্টান্ত দেখিলেই সহজে বুঝ! যাইবে । 
বোট! ছিন্ন হইলে ফল মাটিতে পড়ে। উহার কারণ বলিয়াছি__ 
পৃথিবীর আকর্ষণ । কিন্তু পৃথিবী যে বলে ফলকে আকর্ষণ করে ফলও 
সেই বলে পৃথিবীকে আকর্ষণ করে । তবে ফল পৃথিবীর টানে উহার 
পৃষ্ঠে আসিয়। পড়ে কেন? ইহার কারণ,--পৃথিবী অতিশয় প্রকাণ্ড 
পদার্থ; উহার জিনিস ফলের জিনিসের তুলনায় অত্যন্ত অধিক। 
আুতরাং ঘে বল ফলটীকে টানিয়! আনে সেই বল পৃথিবীকে নড়াইতেও 
পারে না বলিলেই হয়। এজন্য সমস্ত পদার্থ ই আশ্রয় ন! থাকিলে 
উদ্ধ হইতে পৃথিবীর আকর্ষণে উহার উপর পতিত হইয়া থাকে। 

পদার্থ যত দুরে থাকে মাধ্যাকর্ষণের বল তত অল্প হয়। এই 
বলের পরিমাণ দুরত্বের বর্গা্থসারে হ্রাস পায়। এক যাইল দুরে 





১০ আকাশের গল 


মাধ্যাকর্ষণের যে বল, ছুই মাইল দুরে তাহার অদ্ধেক হয় না, এক চতুর্থ 
হয়। এর্বংতিন মাইল দুরে তাহার নয় ভাগের এপ তাগ: হুইয়। 
থাকে । এই অনুপাতে প্রত্যেক গ্রহের উপর হৃর্য্যের আকর্ষণ-বল 
পদার্থ সকল স্তারী নির্ধারিত হইয়াছে। মাধ্যাকর্ষণের জন্যই পদার্থের 
বোধহয় ফ্ষেন? তার বোধ হয়। পৃথিবী সকল পদার্থকে নিজের 
দিকে টানিতেছে। কোন পদার্থ তুলিতে হইলে 

"আমাদিগকে উহা জোরে উর্ধে ঠেলিয়া রাখিতে হয়। এই নিষিতই 
কোন বস্ত তুলিতে ভারী বোধ হয়। সকল পদার্থের উপরেই 
মাধ্যাকর্ষণের সমান আকর্ষণ; অর্থাৎ মাধ্যাকর্ষণ একসের তুলা' 
একসের লৌহ ও একসের সোণাকে সমান বলে টানে। 

ইহাতে আমাদের জিনিসের পরিমাণ করিবার সুবিধা হইয়াছে । 
আমাদের সোণা, রূপা, লোহা, সীস। ইত্যাদি যে কোন পদার্থ আবশ্ক 
হয় আমর] দাড়ি পাল্লায় সেই পরিমাণের বাটখেরার সহিত মিলা- 
ইয়) লই। এইরূপ জিনিস পরিমাণ করাকে ওঞ্জন করা বলে। 

জড়পদার্থ অন্য বলের সাহায্য ব্যতীত পৃথিবীর আকর্ষণের বল 
অতিক্রম করিতে সক্ষম হয় না। এই জন্য যেখানে যে পদার্থ 
বাখ সেই পদার্থ সেইখানেই থাকে । আবার জড় পদার্থ আপনা 
হইতে চলে না। কিন্া চালাইয়া দিলেও আপন! 
হইতে থামিতে পারে না। যাহ! দ্বারা গতি 
(19107) ) উৎপন্ন হয় তাহাকে বল (101০6) কছছে। 

কোন জড়পদার্থকে একবার চালাইয়! দিলে চিরকাল একই মুখে 
স্রল পথে সমান বেগে চলিতে থাকে। যদি দেখ বেগ বাড়িতেছে 
স্কুবে বুঝিবে গতির ( 110101) ) অনুকূল বল ( ৮০:০6) জারোপিত 
ক্থইয়াছে) যদি দেখ বেগ কমিতেছে, তবে বুঝিবে, গতির বিপরীত 
খ্রর্জাৎ প্রতিকূল বল ক্রিয়া করিতেছে। 


গতি গু বল। 


মাধ্যাকধণ । ১১ 


উর্ধে তিল নিক্ষেপ করিলে মাধ্যাকর্ষণের বল গতির প্রতিকূল হয়। 
এইজন্য ডিলের বেগ ক্রমে কিয়! যায় ও শেষে চিল পতিত হুয়। 
কিন্তু টিল পতিত হইবার সমর মাধ্যাকর্ষণের বল অনুকূল, এই জন্ 
ক্রমে বেগ বৃদ্ধি পায়। আবার যদ্দি দেখ! যায় কোন পদার্থ সোঞ্জ। 
না গিয়া ধাক1 চলিতেছে, তাহা হইলে বুঝিতে হইবে কোন বল 
পাশ হইতে গতির মুখ ফিরাইয়। দিতেছে । 

দড়িতে টিল বাধিয্ব! ঘুরাইলে টিলটা সোজ। পথেই ছুটিয়া যাইতে 
চায়। দড়ি ছাড়িয়া দিলে উহ] সোজা পথেই ছুটিয়া যায়। হাতের 
বল উহাকে সোজা যাইতে ন! দিয়া কেবল গতির মুখ ফিরাইয়। 
দেয়। টিলটী সোজাপথে চলিতে না পারিয়] হাতের চারিদিকে ঘুরে 
পূর্বোক্ত কারণেই পৃথিবী ও: অপরাপর গ্রহসকল ৃর্য্যের 
এরি বু্ঘ-প্রদ- চারিদিকে ঘুরিতেছে। সকল গ্রহেরই প্রথমে 
ক্ষিণের কারণ। নিজের একট! গতি ছিল। হৃর্য্যের আকর্ষণে 
ধর। পড়াতে উহার আর নিজ নিজ পথে যাইতে 

পারিতেছে না। 
হুর্য্য আকর্ষণ-বলে গ্রহসকলকে স্বীয় কেন্দ্রে আানিতে চায়। আবার 
গ্রহ সকল্র আপন বেগে সোজা পথে চলিয়। যাইতে চেষ্টা করিতেছে । 
সুর্যের বল আপন কেন্দ্রের দিকে, আর গ্রহদিগের বল হৃর্য্যের 

বলের বিপরীত । 
এই দুই কারণে গ্রহ্সমূহ সোজ। পথেও যাইতে পারিতেছে 
না, আবার হুর্যের উপরে গিয়াও পড়িতেছে না। হুর্্য কেবল 
উছাদের গতির মুখ ফিরাইয়। দিতেছে, তাই গ্রহসকল শুর্য্যের 
চারিদিকে রঙচ্ুবন্ধ ছিলের স্তায় অনবরত থুরিতেছে। কোন কারণে 
যদ্দি গ্রহদিগের বেগ কমির় যায় তাহা! হইলে উচ্ছার! হৃর্য্যের 
গায় গিয়। পড়িবে। আবার সুর্য্যের বল কমিলে গ্রহ সকল সোক্গ। 


সহ আকাশের গল্প । 


পরে চলিয়া যাইবে । হুর্য্যের সহিত আর উষ্ধাদের কোন সম্বন্ধ 
থাকিবে না। (চিত্র দেখ) সোজাসুজি কখ দিকে গ্রহের নিজের 





গতি; সুর্য্যের কেন্দ্রের দিকে কূর্য্যের আকর্ষণ গ্রহ ক খ পথে চলে না, 
ক খ পথেও চলে না' মাঝামাঝি ক গ পথে চলিয়া সূর্যকে প্রদক্ষিণ 
করিতেছে। ৃ 

প্হ্ঞ্চলি যে' কারণে শুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে সেই কারণে উপগ্রন্ 
সিফলও গ্রহগণের চারিদিকে ঘূরিতেছে। পৃথিবীর আকর্ষণ না ধাকিলে। 
উহণয় চষ্ভা, সোজ। পথে আপন বেগে চলিয়া যাইত। আবার 
চক্রের 'বেগ না থাকিলে উহ। এতদিনে একবারে পৃথিবীর উপর 


দূরবীক্ষণ । ১৩ 


গসিয়। পড়িত। চন্দ্র পৃথিবীতে আসিয়া পড়িলে বড় সোজ। ব্যাপার 
হইত ন1। 

মাধ্যাকর্ষণের প্রভাব ভগবানের বিশাল রাজ্যের সর্বত্র বি্ষান। 
অনস্ত আকাশের অগণিত জ্যোতিষ্ক এই নিয়মের 
অধীন হইয়া চলিতেছে । কাহারও একটু 
অবাধ্য হইবার শক্তি নাই। বাস্তবিক 
ব্রঙ্গাণ্ডের শৃঙ্খল। দেখিলে বিশ্মিত হইতে হয় । 


জগতের সকলপদার্থই 
যাধ্যাকধণের অধীন। 





দুরবীক্ষণ। 


হালও রাজ্যে হান্স লিপার্সিম নামে একজন চস্মা ব্যবসায়ী 
ছিলেন। একদিন লিপার্সিম কোথায় গরিয়াছিলেন, তখন সুযোগ 
পাইয়। তাহার পুত্র হুইথানি কাচ লইয়া! খেল৷ করিতে লাগিলেন। তিনি 
একবার কাচ দুইখাঁনির ভিতর দিয়া সম্মুখস্থ এক গিজ্জার চুড়ার প্রতি 
দৃষ্টিপাত করিলেন। দেখিলেন, গির্জার চূড়ায় স্থাপিত কুন্ধুটের 
প্রতিকৃতিটী অপেক্ষারুত বড় এবং উহা! বিপরীত অর্থাৎ উপরিভাগ 
নীচের দিকে দৃষ্টিগোচর হইতেছে । পুত্র এই ব্যাপারে অতিশয় 
বিশ্মিত হইলেন । এবং পিতা বাড়ীতে ফিরিয়া অসিলে তিনি তীহাকে 
এই কথা জানাইলেন। পিতাও এরূপ দেখিয়! আশ্চর্যযান্বিত হইলেন। 
পুত্র অনেক চিন্তা করিয়া! সেই কাচ ছুইথাঁনি একটী কাষ্ঠফলকে এক্প 
কৌশলে সংযুক্ত করিলেন যে, ইহাদিগকে ইচ্ছান্ুপারে নিকটস্থ ও 
দুরস্থ করা যায়। ইহাই দুরবীক্ষণের কুত্রপাত। 

দুরবীক্ষণ যগ্ত্রের একটী চোঙ্গা বা নল আছে। এ চোঙেক ছুই- 
মিকে দুইখানি কাচ আটা থাকে। উহ্থাদিগকে ইচ্ছামত পরম্পর়ের 


১৪ আকাশের গল্প । 


নিকটে ও দুরে নিবার ব্যবস্থা আছে। একদ্িকের কাচটী বেশ বড়, 
উহ্থাকে “বস্তর কাচ” (0৮19০ 81939) কহে। যে বস্ব দেখিতে হইবে, 
সেই বস্তর ছবি উহাতে পড়! চাই। ছোট কাচটীকে "চোখের কাচ” 
(1276 01০০০) বলে। উহার তিতর দিয়] দেখিতে হয় । 

যে দুইরকম কাচের কথা বলিলাম, সাধারণ কাচ দিয় উহাদের 
কাজ চলে না। কাচকে পালিশ করিয়া খুব মন্থণ করিতে হয়, তারপর 
বিশেষ ভাবে গড়িয়া লইলে তবে দুরবীক্ষণে ব্যবহারের উপযোগী 
হয়। 

কাচের গড়নের উপর দূরবীক্ষণের গুণ নির্ভর করে। কোন্‌ কাচ 
কতখানি পুরু ব1৷ পাত্ল! হইবে তাহা ঠিক করিতে অতিশয় বুদ্ধি ও 
অভিজ্ঞতার প্রয়োজন। পুর্বে বস্তর কাচের স্থানে একরকম 
'আরসী ব্যবহৃত হইত। কাচের ব্যবহার তখনও জান। ছিল ন]। 

যে সময়ে হলাগডের চশমা-বিক্রেতার পুভ্র কাষ্ঠকলকে কাচ 
লাগাইয়া! কৌতুক দেখিতেছিলেন, সেই সময়ে ইটালির বিখ্যাত 
পণ্ডিত গ্যালিলিও (091116০) জীবিত ছিলেন । তিনি এই বিষয় 
অবগত হইয়া! ১৩৯৯ খুঃ অন্যে এক কাষ্ঠময় নলের ছুইদিকে কাচ 
বসাইয়। একটী ঢুরবীক্ষণ যন্ত্র প্রস্তত করিলেন। ইহাই প্রকৃত পক্ষে 
প্রথম দুরবীক্ষণ । 

গ্যালিলিওই সকলের আগে দুরবীক্ষণ দিয়া আকাশের জ্যোতিস্ক 
সঞ্ষল পর্য্যবেক্ষণ করেন। গ্যালিলিও যখন তাহার দুরবীক্ষণ-সাহায্যে 
ণন্দরের . পাহাড়, “হুর্য্যের গায় কালদাগ' “বৃহস্পতির চারটী চক্র” 
ও ক্মার আত আশ্চর্য্য বিষয় প্রত্যক্ষ করিয়া সকলের নিকট বলিলেন, 
স্তন কেহই তাহার কথা বিশ্বাস করিল না । বরং সকলেই তাহাকে- 
পাগল মনে করিল। এই সকল অভিনব তথ্য আবিষ্কার করিয়া, 
গ্র্যালিলিওকে অতিশয় নির্ধ্যাতন সহা করিতে হইয়াছিল । 





পারিসের দুরবীক্ষণ। 


দুরবীক্ষণ | ১৫ 


দুরবীক্ষণের ইতিহাসে গ্যালিলিওর পরই হর্শেলের (৮৮111?) 
1161750751 ) নাম উল্লেখযোগা । হর্শেলের জন্মস্থান জর্মনি দেশে । 
তিনি একজন সৈনিক ছিলেন। কিন্তু এক্ষার্য্য তাহার ভাল না 
লাগায় তিনি জন্মনি দেশ হইতে পলায়ন করিয়া ইংলগ্ডে আশ্রয় 
লইলেন। হর্শেল ইংলগ্ডে আসির! গান বাজনার ব্যবসা আস্ত 
করিলেন । এ ব্যবসায়ে ত্বাার বেশ পন্নসা হইতেছিল। কিন্তু ভগবান্‌ 
সেই সময়ে তাহার সম্মখে উন্নতির এক নূতন পথ খুলির| দ্িলেন। 

হর্শেল দুরবীক্ষণ দিয়া আকাশের জ্যোতিষ্ক দেখিতে বড়ই 
ভালবাসিতেন। কিন্তু তীহার কাছে যে দূরবীক্ষণটী ছিল, সেইটী অতি 
নিকষ্ট রকমের । উহাদ্বার] হর্শেলের কৌতুহল নিবৃত্ত হইত না'। 
তিনি একটী ভাল দূরবীক্ষণ পাইবার জন্য বড়ই ব্যস্ত হইলেন। 
হর্শেল ভাল একটী দুরবীক্ষণ কিনিতে গিয়। দেখিলেন, মূল্য এত অধিক 
যে দাম দিরা কিনা তাহার অসাধ্য । তখন তিনি নিজেই দূরবীক্ষণ 
প্রস্তত করিতে সঙ্কল্প করিলেন । 

হর্শেল সংকল্প করিয়া একেবারে কাজে লাগিয়া গেলেন । 'দুরবীক্ষণ 
নিশ্াণ কর] যে খুব কঠিন কাজ তাহা বলাই বাহুল্য । যেমন বুদ্ধির 
প্রয়োজন, তেমন পরিশ্রম ও অভ্যাসের দরকার | হর্শেল তবু দমিলেন 
না। তিনি গান-বাজনার ব্যবসা করিয়া ষে অবসর পাইতেন তাহা 
দুরবীক্ষণ নির্মাণে ব্যয় কবরিতেন। হর্শেল এই কার্যে এমন মনোধোগ 
দিলেন যে, নান আহারের কথা পর্য্যস্ত অনেক সময় তাহার প্মরণ 
থাকিত না। তীহাবু ভগিনী “কেরোলিন' ক্ষুধার সময় ভ্রাতার মুখে 
আহার তুলিয় দিতেন এবং “আরব্য উপন্তাস” পড়িয়া শুনাইয়া 
তাহার পরিশ্রমের ক্লেশ দূর করিতেন । 

হর্শেল বহু ক্লেশ ও পরিশ্রম করিয়া একটী উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষণ, নির্্মীণ 
করিলেন। পণ্ডিতের তাহার দুরবীক্ষণ খুব পছন্দ করিলেন । তখন 


5৬ আকাশের গল । | ্ 


হর্শেল গান বাজনার ব্যবসা পরিত্যাগ করিয়। দুরবীক্ষণ নির্মাণ করিতে 
লাশিলেন ৷ অধ্যবসায়ের ফলে তিনি এ কার্যে অতিশয় দক্ষতা 
লাত করিলেন। হর্শেল যে কেবল দুরবীক্ষণই নির্শাণ করিতৈন তাহা 
নছে। তিনি জ্যোতিষ শাগ্রেরও চর্চা করিতেন । এই বিষয়ে তিনি 
অনেক নূতন তথ্য আবিষ্কার করিয়াছেন । পরিশেষে ইউরেনাস্‌ 
নামক গ্রহ আবিষ্কার করিয়। হর্শেল জগতে অমর হইয়াছেন । 

হর্শেল বহু দুরবীক্ষণ নিশ্শাণ করিয়াছিলেন। তাহার মধ্যে যে মন্্রটী 
খুব বড়, উহার ব্যাস ৪ ফিট ছিঙ্প; সেই দুরবীঞ্ষণের দ্বার আকাশের 
গ্রহ নক্ষত্রকে উহার! যত দুরে আছে তার চেয়ে ৮********আশী 
কোটি মাইল নিকটবর্তী দেখা যাইত। হর্শেল একবার আমোদ 
করিবার জন্য তাহার বন্ধুবান্ধব দিগকে লইয়া দুরবীক্ষণের চোঙের 
ভ্তিতর বসিয়া আহার করিয়াছিলেন ॥ 

বর্তমান সময়ে অনেক উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষণ নির্মিত হুইয়াছে। 
ইহাদের তুলনায় হর্শেলের দূরবীক্ষণ অতি সাধারণ। আমেরিকার 
ছেমিল্টন্‌ পর্বতে প্রতিষ্ঠিত “লিক্‌” (10) মান-মন্দিরে একটী খুব 
উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষণ আছে। উহার নলটী ৩৮ হাত লন্বা, আর সমন্মুথের 
বড় কাচ (015০. 01295 ) খানির ব্যস ছুই হাত। প্রায় ২৫ হাত 
উচ্চ একটী স্তস্তের উপর দুরবীক্ষণটী স্থাপিত । 

গ্রিক মানমন্দিরের ছুরবীক্ষর্টীতে মোট সওয়৷ ছয় লক্ষ টাকা 
ব্যয় হ্ইয়াছে। কেবল বড় কাচ খানির জন্ত এক লক্ষ ছাগ্সান্ 
হাজার টাকা লাগিয়াছে। “জেমস লিক” নামক এক ব্যক্তির 
অর্থে এই মান-মল্দির নির্মিত হইয়াছে । তাহার নাম অন্ুসারেই 
ঘান-বন্দিরের নাম হইয়াছে । লিক লেখাপড়া জানিতেন ন1। 
বৃবস। করিয়া তিনি অনেক অর্থ উপার্জন করিয়াছিলেন। তাহার 
ফোন উত্তরাধিকারী না থাকায়; মরিবার সময় তিনি'উইল করিয়া 


দুরবীক্ষণ। | ১৭ 


ঠাহার সমস্ত সম্পত্তি একটী মান*মন্দির নির্মাণের জন্য দিয়! যান। 
উইলের একটী সর্ভছিল এই যে, তাহার টাকা দরিয়া পৃথিবীর 
সর্বাপেক্ষা উৎকৃষ্ট গনী দুরবীক্ষণ নির্মাণ করিতে হইবে। 





লর্ড রসের দূরবীক্ষণ। 

সেই দুরবীক্ষণ নির্মাণের পর আরও বড় দুইটা দুরবীক্ষণ নির্দিত 
হইয়াছে । আয়র্লগু নিবাসী “লর্ড রূস্” (1,070 7২০95) যে দূরবীক্ষণটা 
প্রস্থত করিয়াছেন, তাহাই বর্তমান সময়ের সর্বাপেক্ষা বিখ্যাত 
দুরবীক্ষণ। উহার দৈধ্য ৩১ হাত, চোঙ্গের ব্যাস প্রায় সাড়ে চার 
হাত। এই দুরবীক্ষণটা নির্মাণ করিতে প্রায় সার্ডে চারি লক্ষ টাকা 
ব্যয়িত হইয়াছে । রসের দুরবীক্ষণ দিয় অনেক নূতন তথ্য আবিষ্কৃত 
হইয়াছে । আমর! এই পুস্তকের অনেক স্থানে এই বিখ্যাত দুরবীক্ষণের 
উল্লেধ করিয়াছি! বিগত “পারিস' নগরীর প্রদর্শনীতে যে ছুরবীক্ষণ 
প্রদর্শিত হুইয়াছিল, উহ! রণের দূরবীক্ষণ হইতেও বৃহৎ । 





বর্ণ-বীক্ষণ। 


দূরবীক্ষণ আবিষ্কৃত হইলে আকাশের অনেক অদৃশ্য গ্রহ নক্ষত্রাদদি 
দৃষ্টিগোচর হইল। কিন্তু তাহাতেও জ্ঞানিগণের তৃষ্টি হস্টল না। 
' ছুরব্তী জ্যোতিষ্ষসকল কি অবস্থায় আছে, 
বর্ণ বীক্ষপের জন্ম. কি পদার্থে উহার! গঠিত, উহ্থাদের নিজের 
কথা। আলোক আছে কিনা, ইত্যাদি বিষয় জানিবার 
জন্য কৌতুহল হওয়া ্বাভাবিক। কিন্তু এ 
সকল তথ্য অতি উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষণ সাহায্যেও জানিতে পারা 
যায় না। | 
্রহ্ধাণ্ডের তুলনায় সৌর-জগৎ খঅতিক্ষুদ্র । সুতরাং সৌর-জগতের 
হুর্য্য ও গ্রহাদির অবস্থা! বিচার করিয্প। অতিশষ দূরবর্তী জ্যোতিষ্ক- 
সকলের সন্বন্ধে কোনও মীমাংসাই কর] যাইতে পারে না। বর্ণ-বীক্ষণ 
(5০০০৮০১৫০০৪) আবিষ্কারের পুর্বে ্্যের উপাদান সম্বস্টেও পর্ডি- 
তেরা! কোনও তথ্য নির্ধারণ করিতে পারেন নাই । নক্ষত্রসকল হুর্ষেযর 
অত তেজোমযয় অর্থাৎ উহাদেরও নিঙ্জের আলোক আছে, এই সংঘাদ- 
ঘুরবীক্ষণ প্রদান করিল। কিন্তু উহ্ারা কি পদার্থে গঠিত তাহা 
জান. গেল ন)। 
১৩৭৫ খৃঃ'অন্দে নিউটন্‌ প্রথম আবিষ্কার করিলেন যে শুর্য্যের সাদা 
রশ্সিতে-প্রধানতঃ সাতটী রংএর আলোক আছে । * অর্থাৎ সাত রংএবু 


| খুীলো ক. মিশিরা ও সাধ! রংএর আলোক হইয়াছে । নিউটন তিন পল 
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সিশিক্ট কাচ (6751) দিয়! হুর আালোক পৃথক করি দ্খাইলেন 


সাত রংএর আলোক হয়? আমরা ঘে সাতবর্ণের রামধনথ দেখিতে 





ক স্ুর্ঘয-সপ্সিতে অনেক তং আছে। আমর] সাতটি মাত্র রং ধরিতে গারি। 


বণ-বীক্ষণ | ১৯ 


পাই তাহাক্র কারণ, সুর্যের রশ্মি জল-বিন্দুর উপর পড়িলে ধ্ঁ সাদ 
আলোকের উপাদান পৃথক্‌ হুইয়! যায় এবং সাত বর্ণের বিচিত্র রামধন্ছ 
দৃষ্টিগোচর হয়। ঝাড়ের কলমের তিতর দিয়াও শুর্য্যের আলোক 
গেলে উহার উপাদানগুলি পৃথক হইয়| যায় এবং বামধন্ুর মত বরং 
দেখিতে পাওয়া যায়। তিন পল বিশিষ্ট কাচ আলোকের উপাদান 
পৃথক করে । ইহা এঁ কাচের গুপ। 
আলোক বিপ্লিষ্ট হইলে অর্থাৎ উহার উপাদানগুলি পৃথক হইয়া 
পড়িলে যে সাত বর্ণের রামধনুর বর্ণবিশিষ্ট ফিতার আকার হয় 
উহাকে বর্ণ-চ্ছট। (১7০০৮০০7) কহছে। বর্ণ-বীক্ষণ 
বর্ণ-বীক্ষণের কাজ ও যন্ত্রে '( ১১৮০950০7১6 ) তিন পল বিশি কাচ 
ব্যবহার প্রণালী। দ্বারা আলোক বিশ্লেষণ করা হয়। এ কাচচীই 
যন্ত্রের প্রধান অংশ। তাহ ছাড় এ যন্ত্রে আলোকের 
বর্ণচ্ছট! সুল্র্ূপে পরীক্ষা করিবার উপায় কর] হুইয়াছে। অনেক 
যন্ত্রে বর্ণচ্ছটার “ফটোগ্রাফ” তুলিবারও অআুবিধা থাকে । 
জ্বলন্ত পদার্থ ও তাহার অবস্থা ভেদে বর্ণচ্ছটার চেহার অসংখা 
বূকম হয়। “ফ্রাউনছোপার” ( 105101015) নামক একজন জার্মান 
পণ্ডিত এই তথ্যটি আবিষ্কার করেন। তিনি পরীক্ষা করিয়া 
দেখাইলেন, সকল পদার্থের আলোকই বিশ্লিষ্ট হইলে বর্ণচ্ছটা হয়। 
কিন্তু বিভিন্ন পদার্থের বরচ্ছট] বিভিন্ন রকম । সুতরাং যে পদার্থ হইতে 
আলোক আসিতেছে সেই পদার্থের আলোক বিশ্লেষধ করিয়া উ্ছার 
বর্ণচ্ছিট! পরীক্ষা! করিলেই বল] যাইতে পারে উহ!কি কি উপাদানে 
গঠিত ॥ বর্ণচ্ছট! পরীক্ষ। করিয়! পদার্থের উপাদান তে? বলা যাইতে 
পারেই, তাহ ছাড়1 উহ কঠিন অথবা তরল কিংবা বাম্পময়। উহ 
স্থির কি সচল, সচল হইলে নিকট আসিতেছে কি ছুরে সরিতেনে, 
এবং উবার বেগ কিরূপ ইত্যাদি বিষয়ও নির্ধারণ করা খাইতে 


সপ আকাশের গল্প । 


পারে । * দুরবীক্ষণ দিয় যেমন দূরের গ্যোতিষ্কলকল দৃই্িগোচর 
হইতেছে তেমন বর্ণ-বীক্ষণ দিয়! উহাদের প্রাকৃতিক অবন্থ। জানিবার 
সুবিধা হইয়াছে । | | 

ু্ষ্যে লৌহ, দস্তা, সীস ইত্যাদি নান। প্রকার ধাতু আছে, শুক্রে 
ও মঙ্গলে জল আছে ইত্যাদি তথ্য আমর বর্ণ-বীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্যেই 
জানিতে পারিরাছি। কোটি কোটি মাইন দৃরবর্তাঁ নক্ষত্রসকল যে 
আমাদের হুর্য্যের ম্তায় এক একটী প্রকাণ্ড সূর্য্য, উহারাও যে তেজো স্ব 
'ভাহাও আমরা বর্ণ-বীক্ষণের পরীক্ষায় অবগত হইয়াছি। 

এখন বুঝিতে পারিলে, দৃরুবীক্ষণ সাহায্যে দরের জ্যোতিষ্ক গুলি 
আমর! ভাল রূপে দেখিতে পাই। আর বর্ণ-বীক্ষণ দ্বার! জানিতে পারি, 
কোন্‌ গ্োতিষ্কটী কি কি সামগ্রী দিয়! প্রস্তত হইয়াছে, উহা! 
চলিতেছে কি স্থির আছে এবং উহ কঠিন, তরগ, কি বাম্পময় অবস্থার 
।আছে। এই ছুইটী যন্ত্রের সাহায্যে আমরা কোটী কোটা মাইল দূরবর্তী 
গ্রহ-নক্ষত্রার্দির বিম্ময়ঞজনক বৃত্তান্ত জানিতে পারিয়াছি । দেখ, মানুষ 
বুদ্ধি বলে কত উন্নতি ফরিয়াছে। 


(জাত রারাারারারাররারা 


কটোগ্রাফী । 


: তোমরা নিশ্চয়ই কটোগ্রাফের চিত্র দেখিরাছ। অনেকে দিঙ্জে- 
দেরই ফটে। তুলিয়া থাকিবে । একটী যন্ত্রের সাহায্যে ইচ্ছামত সকল 


' ঞ কাগিন (588 ) বর্ণ-বীক্ষণণসা হাযে] স্থির করিয়াছেন লিখিয়স্‌ (3155 ) 
নাক একী উদ্ধব্গ নক্ষত্র পেকে ২* মাইল গঠিতে আযাদৈর পৃথিবী হইতে 
ুদ্ধে তিক হাইনেছে এবং আর্কটরল (4:550:55) নাধক আর একটা বৃহ কক্ষত্ 
গ্ররি সেকেন্ডে ৫* ঘাইল গতিতে পৃথিবীর লিকটবন্তী! হইভছে। 


এ ফটোগ্রাফী । ২১ 


পদার্থেরই ছবি তুলিয়া লওয়! যায়। এ যঙ্ত্রেে মধ্যে আরকের 
সাহায্যে তৈয়ারি কাচ পুরিক্া! লইতে হয়। যে আলোক এত ক্ষীণ 
যে, চোকে একটুকুও দেখা যায না, আধারই থাকিয়! যায়, সেই 
আলোকও পূর্বোক্ত যন্ত্রেরংমধ্যস্থিত প্রলেপ দেওয়া, কাচে চিহ্ন রাখিয়া 
বায়। আমর! খালি চক্ষে যে সকল পদার্থ দোখ দুরবীক্ষণ চক্ষে 
লাগাইলে তার চেয়ে অনেক দূরের বস্ত দেখিতে সমর্থ হই। আর 
চক্ষের বদলে বদ্ধি এ প্রলেপ দেওয়া কাচ দুরবীক্ষণে লাগাইয়া লই, 
তাহাহইলে অনেক দৃ্টবর্তা অদৃশ্য জেটাতিষ্কসঝজের আলে এ কাচে 
পড়িয়। চক্ছ রাখিয়। যাইবে । 

সাধারণতঃ ফটোগ্রাফীত্বার৷ আমাদের কি উপকার হইয়া থাকে 
তাহা না! বলিলেও হুইবে। কিন্তু বৈজ্ঞানিক জগতে ফটোগ্রাফীতে ষে 
কি কল্যাণ সাধিত হইয়াছে তাহার সামান্ত, আতাল মাত্র দিতেছি। 
ফটোগ্রাফীর সাহায্যে অনেক ক্ষুদ্র ক্ষুত্র গ্রহ আবিষ্কত হইয়াছে। 
সেইগুলি এত ক্ষুদ্র যে কোন কালেই হুয়ত চক্ষে ধরা পড়িত না। 
যে সকল নক্ষত্র এত দুরবর্তা যে উহাদের ক্ষীণ আলোকরশ্রিও আমরা 
চক্ষে দেখিতে পাই না, উহারাও এ ফটোগ্রাফীর সাহায্যে ধর! 
পড়িয়াছে। ফটোগ্রাফীর সাহায্যে আকাশের তাত্রা গণিবার কত 
ক্থবিধা হইয়াছে। যেমন ফটোযস্ত্রের সাহায্যে মানুষের কিন্তা 
দৃশ্তাবলীর চিত্র তোলা যায় তেমনি সমস্ত আকাশের ভিন্ন ভিন্ন খণ্ডের 
চিত্র ভুলিতে পারা যায়। এঁ চিত্রে জ্যোতিষ্কসকলের চিহ্ন পড়ে। 
এ রকম খও খণ্ড ছবি একত্র ভুড়িয়া লইলেই আকাশের একখানি 
সম্পূর্ণ মানচিত্র হইল। এরন্ূপে তারা গণনা! করা কত সহজ হইয়। 
পড়ে! 


আকাশের গল্প । 





ওশ্রগ্বহ্য হুড । 





সৌর-জঈগৎ। 


খাযাফের বোধ হয়, পৃথিবী স্থির রহিয়াছে, আর কৃুর্ঘ্য উহার 
ছারিদিকে খুরিতেছে। নুর্ধ্য যেন পূর্বদিকে উদয় হইয়া পশ্চিম 
দিকে ম্মন্ত ধক; আবার পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিয়া! পূর্বদিকে দেখা 
বে 4 বাস্তবিক কূর্যয স্থির, পৃথিবীই উহাকে প্রদক্ষিণ করিতেছে ।: 

চলন্ব গাড়ীতে বলিদনা পথের ধারের গাছ পালার প্রতি নৃষ্টিপা 
করিলে বোধ ছয় গাড়ী একস্থানেই রহিগ্কাছে আর খ্বাছণালাই গাড়ীর 
'পশ্চাতের দিকে ছুটিয়! চলিয়াছে। 

' পৃথিবী অবিরত চলিতেছে । আমরা গতিশীল ৃিবীতে ফিরি 
এ যেন সুর্ধ্য পুর্ব হইতে পশ্চিমে যাইতেছে। বাস্তবিক পৃথিবীরই 


সৌর-জগৎ। ২৩ 


% 


গতি পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে | পৃথিবী, পশ্চিম হইতে পুর্বদিকে অবি- 
রত নিজ মেরুদণ্ডের (৪৯75 ) চারিদিকে লাটিমের 
মৌর-জগৎ কাছাকে ন্যায় ঘুরিয়৷ ঘুরিয়া স্র্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে। 
কছে ? পৃথিবীর আবর্তনের (70186191)) জন্তই সূর্য্য 
'ুরিতেছে বলিয়া বোধ হয়। . 
হুর্য্য ও উহার আকর্ষণের অধীন জ্যোতিষ্কসমূহ লইয়া! 'সৌর- 
জগৎ? | হুর্য্য, সৌর-জগতের মধাস্থলে অবস্থিত। সমস্ত জ্যোতিষ্ষ-মগুলী 
মাধ্যাকর্ষণের প্রভাবে নিয়মিত সময়ে নির্দিষ্ট পথে হৃর্যযকে প্রদক্ষিণ 
করিতেছে । সুতরাং স্্যাকে সৌর-জগতের রাঁজা বল! যাইতে পারে। 


সৌর-জগতের সাধারণ বিবরণ। 
সৌর-জগতে এপর্যন্ত প্রায় ৪৫* সাড়ে চারিশত গ্রহ আবিষ্কৃত 
হইয়াছে ।* ইহাদের মধ্যে আটটী গ্রহই প্রধান। আটটী গ্রহের 
মধো বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, বৃহস্পতি, শর্ন এই ছয়টী গ্রহ 
প্রাচীন জ্যেতিব্বিদগণের নিকট পরিচিত ছিল । 
ইউরেনাস্‌ ও নেপৃচুন্‌ এই ছুইটী গ্রহ অনেক পরে আবিষ্কৃত 
ইনার নর হইয়াছে । তাহ। ছাড়া চারিশতের অধিক 
রও অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রহ নুতন আবিষ্কৃত হইয়াছে । 
এখনও প্রায় প্রতি বৎসরেই নূতন নূতন ক্ষুত্র 
গ্রহ ধর] পড়িতেছে। 
* গ্রাচীন হিন্ুশাস্ত্রে ৯টী গ্রন্থের উল্লেখ আছে। সেই নয়টী গ্রহ-_রখি, চক্র 
মঙ্গল, বুধ, বৃহস্পতি, শুক্র, শনি, এবং রাস ও কেতু । তখনকার গঙিতেরা যনে 
করিতেন,--পৃথিবী হির । উহার চতুদদিকেসৃধ্য, চগ্রা, মঞ্গলপ্রসূতি গ্রহ খুরিতেছে। 
বাস্তবিক রাছু ও কেতু কোন জ্যোতিফ অছে। উহার পৃথিবী চক্রের ছায়া 
মাত্র জপর সাতটী জ্যোতিষ হইন্বে রবি, সোম, মঙজল, বুধ, বৃহম্পতি, শুক্র ও 
শামি এই সাতটী বারের নাধ হইয়াছে | রবি গ্রহ নর পূর্বেই হিরাছি। 


চি. আকাশের গল্প । 


গ্রহদিগের মধ্যে বুধ, নুর্য্যের নিকটতষ । বুধের পর শুক্র । তাহার 
পর পৃথিবী, পৃথিবীর পর মঙ্গল । (চিত্র দেখ) এই চারিটা গ্রহের মধ 
পৃথিবী আয্রতনে সর্বাপেক্ষা বৃহৎ, আর বুধ সর্বাপেক্ষ! ক্ষুদ্র । 
শুক্র প্রায় পৃথিবীর সমান ; মঙ্গল, শুক্র হইতে ক্ষুদ্র কিন্ত বুধ হইতে; 
বড়। 





সৌর-জগৎ্। 


মঙ্গলের পর বৃহস্পতি । বৃহপ্পতি সর্বশ্রেষ্ঠ গ্রহ । উজ্জবলতায় ও 
জধয়তনে উদ্থাকে গ্রহ-রাজ বলা যাইতে পারে । কিন্তু খালি চক্ষে 
ক্রুকেই অর্ধাপেক্ষা উদ্দ্রল ও বৃহৎ দেখায়। মঙ্গল ও বৃহস্পতির 


সৌর-জগণ। ২৫ 


মধ্যবর্তী স্থলে নূতন আবিষ্কৃত গতর ক্ষুপ্র গ্রহগুলি অবস্থিত। 
দুরবীক্ষণ ব্যতীত উহাদের ছুই একটী ছাড়া অপর গ্রহগুলিকে 
দেখিবার সাধ্য নাই। এসকল গ্রহের প্রত্যেকেই নিন্দি্ট পথে. 
নিয়মিত সময়ে সূর্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । সিরিস্‌. পেলাস্‌, 
যুনো, ভেষ্টী, ফ্লোরা ও ভিক্টোরিয়া এই কয়টী গ্রহই অপেক্ষাকৃত 
বড়। 

বৃহস্পতির পর শনি গ্রহ । শনি বৃহস্পতি হইতে অনেক ক্ষুদ্র 
তথাপি আয়তন অন্সারে গ্রহদ্িগের মধ্যে বৃহস্পতির পরেই উহার 
স্থান। শনির পরব্ত্শ গ্রহ ইউরেনাস্‌, তারপর নেপ্চুন। পুর্বে 
পণ্ডিতের৷ শনি পর্য্যস্তই সৌর-জগতের সীম বলিয়া জানিতেন, শনির 
পরে কোন গ্রহ আছে, বহুশতাব্ী পর্যযস্ত একথা কাহার কল্পনায়ও 
উদয় হয় নাই। ইউরেনাস্‌ ও নেপচুন আবিষ্কৃত হইলে জ্ঞানা গেল 
সৌর-জগৎ কত বিস্তৃত ! 

পৃথিবীকে ১৭ ভাগ করিয়। এক ভাগ লইলে বুধ, ১০ ভাগ করিয়া 
৯ ভাগ লইলে শুত্র, এবং সাত ভাগ করিয়! একভাগ লইলে মঙ্গলের 
সমান হইবে । অর্থাৎ বুধ ধ, শুক্র ২৯ মঙ্গল উদ বৃহস্পতি ১৩০০, 
শনি ৭১৭, ইউরেনাস্‌ ৬৩ এবং নেপ্চুন্‌ ৮&টী পৃথিবীর সমান। 





তুলনা গ্রহদিগের আয়তন । 


৬ আকাশের গল্প । 


সৌর-জগতের গ্রহদিগের আয়তন ও দুরত্থের বিষয়ে জুগ্রস্গিদ্ধ 
জেযাতিবিরদূ হর্শেল্‌ একটী দৃষ্টান্ত দির! অতি নুন্দররূগে বুঝাইঙ্স৷ 
দ্লিয়াছেন। একটী সমতল মাঠের যাঝখানে ছুই ফিট ব্যাস* 
বিশিষ্ট একটী গোলক স্থাপন করিয়া! যনে কর উহা! আমাদের কয । 
এই কাল্পনিক হৃর্ধ্য হইতে ৮২ কিট্‌ দুরে একটী সন্রিষা রাখ, উহা বুধ; 
৯৪২ ফিট দূরে একটী মটর রাখ, উহা! শুক্র ; ২১৫ 

'ুলনার গ্রহদিগের ফিট দুরে আর একটী মটর রাখ, উহা পৃথিবী ; 
আয়তন। এবং ৩২৭ ফিট দুরে একটী আল্পিনের মাথ। 
রাখিয়। মনে কর উহা মঙ্গল। মঙ্গলের পর 

কুপ্র ক্কুত্ প্রায় তিনশত গ্রহ; উহাদের জন্য আমাদের পুর্ষোক্ত সুর্ধ্য 
হইতে $০* হইতে &০* ফিট মধ্যে কতগুলি ধুলি ছড়াইয়! দাও। 
১৩২* ফিটু দুরে একটী কমপাপেবু রাখিলে বৃহস্পতির অনুরূপ 
হইবে, আর ২১১২ ফিটু দূরে একটী ছোট কমলালেবু এবং 
+০৯৬* কিট দূরে একটী ছোট কুল রাখিলে যথাক্রমে শনি ও ইউ- 
রেন্বাসের ন্ুরূপ হইবে। নেপ্ছুনের জন্য ৬৬** ফিটু দুরে একটী 


বড় কুল বাখিলেই চলিবে । 
গ্রহ সকল নিদ্দিষ্ট পথে শুধ্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । ও ভ্রমণ 
গ্রহকক্ষ। পথকে কক্ষ (09001) কছে। গ্রহের কক্ষ 


সম্পূর্ণ গোলাকার লহে_বৃভাভাস (£]19১০)। 





,* ফ্যাস খু প্দিধি। পূর্বেই খলিঘ্বাছি গ্রহসকল গোলাকার । গোল বন্ধ 

খবাতেরই বাস ও পরিতি আছে ।* একটা কমল। লেবুর যাবাখানে একটা না 
গা পাক জড়াও। এক পাকে. বতটা, চুত! লাগিল, উষ্থাই কখল। লেদুর 
(শিখ পরখ বেড় । একটী শলাক। & কমলা লেবুর ঠিক মধ্য দির এক প্রীস্ত 
একেত ঠিক পন্য প্রা পর্যন্ত চালাই! দাও। এইটাই উহার 'ব্যান' | 


ক্ষিপ্ত বিবরণ। 


স্‌ 


কক 


স্বীয় মেরুদণ্ডের চরি | যত সময়ে নুধ্যকে কাহাকর্তৃক কোন্‌ ।গতি (পুতি 
দিকে আবর্তনের সময় | প্রদক্ষিণ করে। | সময়ে আবিষ্কৃত হয় | মিনিটে) 








গ্রহের নাম | ব্যাস | হৃর্য্যহইতে দূর 
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হট আকাশের গল্প । 


 “ সৌর-জগতে ধূমকেতু” নামক আঘ্ধ একপ্রকার অতি অভ 
জ্যোতিষ্ক আছে। উহাদের বিকট আক্কৃতি দেখিলে বিস্মিত হইতে 
হয়। আকাশে নানাপ্রকার আকুতি বিশিষ্ট ধূমকেতু দৃষ্টিগোচর 
হইয়! থাকে। কতকগুলি ধূমকেতু পুচ্ছহীন, আর কতকুলির পুচ্ছ 
রি আছে। ধৃমকেতুর পুচ্ছটী বড়ই আশ্চর্যজনক । 
ধুমকেতু । আকাশে দ্বি-পুচ্ছ, ত্ি-পুচ্ছ ও বভ্-পুচ্ছ ধূমকেতু 
মাঝে মাঝে আবিভূতি 'হইয়াথাকে। কতকগুলি 
ধূমকেতু গ্রহসকলের ন্যায় নির্দিষ্ট সময়ে শুর্য্যকে প্রদক্কিণ করিতেছে । 
আর কতকগুলি ধূমকেতু সৌর-জগতে একবার দেখ! দিয়! চিরদিনের 
জন্য অদৃশ্য হইয়। যায়। 
পূর্বোক্ত স্ুবৃহত গ্ষ্যোতিষ্ক ব্যতীত পউন্কা” নামক এক প্রকার ক্ষু 
জ্যোতিক্ষ আকাশে প্রায়ই দৃষ্ট হইয়া থাকে । রাত্রিকালে আকাশের 


দিকে কিছুকাল তাকাইয়া থাকিলে “হাউই” বাদীর মত এক- 
প্রকার উল্জবল পদার্থ শূন্যে ছুটাছুটি করিতে দেখা যায়। উহ্া- 
দিগকেই উত্তা কছে” উচ্কাপাত দেখিলে 
বোধ হয় যেন আকাশ হইতে নক্ষত্র খসিয়! 
পদ্িতেছে। 'বাস্তবিক নক্ষত্র এক একটী কৃুর্ধ্ের ন্যায় বৃহৎ; 
উক্ধাগুলি প্রস্তরখণ্ডের স্তায় ক্ষুদ্র। প্রতি মুহূর্তে বহুসংখ্যক উন্কা 
পৃথিবীতে পড়িতেছে। 

রর হ্রাছ সকলের আহ্ছিক ও বার্ধিক গতি। 
এ আকটী প্রদীপে গোল বস্তর সকল ভাগ একবারে আলোকিত 
“হইতে পায়ে াঁ।, প্রর্মীপের সম্মুখে এক্ধটী গোলা ধরিলে দেখিতে 
পাইবেন গোলার রঃ ভাগ প্রদীপের দিকে সেই ভাগই যাত্র আলোকিত 
হইক্াছে, অপর তাগ অন্ধকারে ঢাকা 'রহিয়াছে। গোলাটা ঘুধাইলে 
হাঁ €য তাগ আলোকিত ছিল, তাহা ক্রমে আধারে পড়িবে, এবং বে 


উচ্ন!। 





সৌর-জগৎ। ২৯ 


ভাগ আধারে ছিল তাহা আলোকিত হইবে । আবার পর্বের ভাগ 
ঘুরিয়া আলোকে আসিবে। পুর্বে বলিয়াছি, গ্রহসকল হ্ুর্য্যের 

আলোকে আলোকিত হয় এবং উহার! সৃর্য্যকে 
দিন, রাত্রি ও বৎসর । প্রদক্ষিণ করে। সকল গ্রহই গোলাকার । সুতরাং 

হুর্য্যর আলোকে কোন গ্রহের সর্বাংশ একবারে 
আলোকিত হইতে পারে না। গ্রহসকল যদি সর্বদা একভাগ হুর্য্যের 
দিকে রাখিক। প্রদক্ষিণ করিত; তাহ! হইলে যে ভাগ হু্যের দিকে; সেই 
ভাগই চিরকাল আলোকিত ও অপর ভাগ সর্বদা! অন্ধকারে থাকিত। 
কিন্তু গ্রহসকল লাটিষের মত অথবা গাড়ীর চাকার মত ঘুরিতে 
ঘুরতে অগ্রসর হয়। এইছ্রন্য প্রত্যেক ভাগ পর্যায়ক্রমে আলোক 
এবং অন্ধকারে আসিতেছে। যখন যে তাগ আলোকে থাকে, 
সেই ভাগে িন্নে ও অপর তাগে ল্লাত্রি হয়। 


স্্য দিব। (টি রাত্র 
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দিন ও রাত্রি। 


সুবিধার জন্য পণ্ডিতের গ্রহসকলের ভিতর দিয়া ছুই প্রান্ত পর্যযস্ত 
বিস্তৃত একী শলাক! কল্পনা করিয়াছেন; উহাকে "ক্ষ ব! 
স্মেন্প্ভদতড (9515) কছে। মেক্রদণ্ডের ছুই প্রান্তকে ক্ষেত 
€ 7০1৩ ) বলে। গাড়ীর চাক! অথব! নাটাই যেষন শলার চারিক্ষিকে 


ও | আকাশের গল । 

শুর, গ্রহদঞ্লও তেমনি আপন আপন কাল্পনিক যেরুদণ্ডের চারি 
ক্ষ খুরে | এই বুর্ণন বা আবর্তনকেই আহি বা তিন্নি 
গতি বলে। কারণ, এই গতির জন্যই দ্দিন-রান্ত্ি হয়। ঘষে গ্রহ যত, 
ক্রুত ঘুরে সেই গ্রহের দিন-রান্রি তত তাড়াতাড়ি হনব । গ্রহসকল স্বীয় 
যেরুদ্ডের চারিদিকে আবর্তন (1068007 ) করিতে করিতে নিদিষ্ট 
সময়ে শু্যকে প্রদক্ষিণ করে । হুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতে যে গ্রহের যত 
সময় লাগে তাহাকে সেই গ্রহের ব্বশুজ্প্্প কহে। এবং ঘে গতিতে 
সুর্যাকে প্রদক্ষিণ করে) উহাকে আাস্জিস্ গতি কছে। সকল 
গ্রছের বৎসর সমান নহে। 


সৌর-জগতের উৎপত্তি 


এখন সৌর-জগতের উৎপত্তি সম্বন্ধে ছুই একটী কথা বলা আবশ্তক। 
জ্যোতির্বরদ্গণ অনুমান করেন, পূর্বে সমগ্র সৌর-জগতের জ্যোতিক্ষ- 
সমুহ একটি, অত্যত্তপ্ত প্রকাণ্ড বাম্পপিগ্ড ছিল। উহ! শুন্যে আপন 
মেরুদর্ের চারিদিকে ঘুরিত। এ বাম্পপিগু যত্তই শীতল হইতে 
লাগিল ততই উহার আয়তন ক্ষুত্র হইতে লাগিল। তখন উহা 
অধিকতর ভ্রুত গভিতে ঘুরিতে আরম্ভ করিল। এইরূপ সকল 
ুরধায়মান পরারধ্বই কেন্দ্র হইতে বাহিরের দিকে একটী গতি উৎপন্ন 
হয়: উহাকে: “কেক্জাপসারিষী (০6010965106) কছে। এই 
গক্ধির প্রভাবে পূর্বোক্ত কোমল বিরাট বাম্পপিগ. হইতে বাম্পরাশি' 
উৎক্ষিপ্ত হইব! কতকগুলি অপেক্ষারুত. ক্ষুদ্র বাম্পপিন্ডে পরিণত 
| হরাছছিল।. 'ধইি সকল পিও যাধ্যা কর্ষহণর গ্রতাবে আপন আপন 
০০ চারিদিকে খুরিতে ঘুরিতে পুর্কোজ গোলকটিকে প্রদক্ষিণ 
কাডিতে দাখিল, এ. শকল ক্ষুত্র বাম্পপিশ্ইই কালে আমাবের। বুধ, 
্/পুিবী -ইক্যাছি গ্রহে পরিণত হইয়াছে। শ্রহ হইতে. আবার 





সূর্য |" ৩১ 
পুর্কোক্ত প্রকারে উপগ্রহের উৎপত্তি হইল। এই রূপেই সৌর-জগতের 
সকল জ্যোতিষ্কের উৎপত্তি হইয়াছে । 

আবার যে পদার্থ যত বড়, সেই পদার্থ উত্তপ্ত হইলে, শীতল হইতে 
তত অধিক সময় লাগে। এক চামচ্‌ গরম জল এক বাটি জলের পুর্বে 
নীতল হইয়া যায় আবার এক বাটি জল, এক কলসী জলের আগেঠাণ্ড। 
হয়| বুধ, শুক্র, পৃথিবী ইত্যাদি গ্রহ একবারে শীতল হইয়! গিয়াছে। 
চন্দ্রের আগ্নেরগিরিগুলি পর্য্যন্ত নির্বাপিত হইয়াছে । কিন্তু বৃহস্পতি, 
শনি, ইউরেনাস্‌ এবং নেপৃচুন গ্রহ অতিশয় বৃহ এইজন্য উহার এখনও 
খুব উত্তপ্ত রহিয়াছে । 


সূর্য্য । 


পৃথিবীর প্রান সকল প্রাচীন জাতিই এক সময়ে সূর্যের উপাসক 
ছিল ॥ হুর্য)কে দেবতা ভাবিয়া পূজা! করিত। আধ্য খাধির] হুর্যাকে 
দেবতাদিগের মধ্যে অতি উচ্চস্থান দিয়াছিলেন। হুর্য্যের গুণ কীর্তন 
করিস] তাহার] অনেক শ্তবস্ততি রচনা করিয়1 গিয়াছেন। 

শুর্ধ্য মানুষের কত উপকার সাধন করিতেছে, তাহ] ভাবিলে বিস্মিত 
হইতে হম়্। কুর্ের উত্তাপে জল বাম্প হইয়া আকাশে উঠে। বাষ্প 
হইতে যেখ হয়। মেঘ হইতে বৃষ্টিপাত হইয়। ধরাকে শগ্তশালিনী 
করিতেছে এবং শু্ধ নদনদী সকলকে পরিপূর্ণ করিয় দিতেছে । খতুর 
পরিবর্তন হুর্য্যেরর উত্তাপের উপর নির্ভর করে। শৃর্ষ্যোস্তাগে পৃথিবী 
উষ্ণ হইলে বাছু সধশরিত হয়। শূর্য্যের আলোক.ও উতভাপ তিন্ন 
কোন প্রাণীই জীবিত খাঁকিতে পারিত না।  শ্র্ধ্য, পৃথিবী ও অপরাপর 


ই | আকাশের গল্প । 


গ্রহ ও উপগ্রহ প্রস্থতিকে স্বীয় আকর্ষণ বলে ধরিয়া! রাখিয়াছে। 
এইরূপ উপকারী কুর্ঘযকে হিন্দুর! পৃক্প! করিতেন, ইছাতে আশ্চর্যের 
বিষয় কিছুই নাই। 
সূর্য্য, পৃথিবী হইতে প্রায় ৯২৯৬**** নয় কোটি উনজ্রিশ লক্ষ 
বাটিহাজার মাইল দুরে অবস্থিত। পৃথিবী হইতে 
সুর্য পধ্যস্ত যদি রেলের লাইন থাকিত এবং ঘণ্টায় 
৬০ মাইগপ চলিতে পারে এরূপ দ্রতগামী একধানি 
গাড়ীতে আরোহণ করিয়া যদি আমর! হূর্য্যের দিকে অনবরত অগ্রসর 
হইতাম, তাহা হইলেও হুর্য্যে পৌছিতে আমাদের প্রায় ২৭৬ বৎসর 
লাগিত। | 
হুর্য্য পৃথিবী অপেক্ষ। প্রায় তেরলক্ষ গুণ বড়, অর্থাৎ প্রায় তেরলক্ষ 
পৃথিবী একত্র করিলে হৃুর্য্যের সমান হইবে। ুর্যের ব্যাস প্রায় 
৮৬৬০০ মাইল। যদ্দি একখানি ডাকগাড়ী ঘণ্টায় ৬০ মাইল বেগে 
,অআমবরত চরিতে থাকে, তাহ! হইলে সূর্য্যের পরিধিটা একবার প্রদক্ষিণ 
করিয়া আষিতে উহার পাঁচ বৎসরের কম লাগিবে না। হূর্যের আয়তন 
সৌর জগতের সমগ্র গ্রহের আয়তনসযষ্টির অপেক্ষাও প্রায় ৬*০ শত 
গুণ বড়।. যদি হুর্যামগুলের অভ্যন্তর ভাগ খনন করিয়া শুন্ত করা 
যাইত এবং আমাদের পৃথিবীকে উহার কেন্তরস্থানে রাখা হইত, তাহা 
কৃইলেও পৃথিধীর চতুর্দিকে এত স্থান থাকিত ফে, চন্দ্র এখন পৃথিবী 
হইতে যত: সুরে অবস্থিত আছে (২৪০৯** মাইল) তাহার অপেক্ষা 
১৬২০০০ মাইল অধিক দূরে স্থাপিত হইলেও আনায়াসে চজ সুর্যের 
পের মধ্যে খ্াকিস্াই পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিতে পারিত। 
. *" ুহ্য পৃথিবী হইতে যত বড়, তত গুরুতার নহে। অর্থাৎ আয়তনের 
নাঃ গধ্্ের ওজন খুব কম | সুর্য প্রায় ১ দুর লক্ষ পৃথিবী সমান 
রড, কিন্তু ১৩ তের লক্ষ পৃথিবীর সমান ভারী নহে। পৃথিবী হইতে 


স্থধ্যের দুরত্ব 
'য়তন ও ভার । 


সুধা ] ৩৩ 


মাত ৩ তিন লক্ষ গুণ অধিক তারী। ইহা হইতে পণ্ডিতের 
অস্ুঘান করিয়াছেন, র্যা পৃথিবীর স্তার কঠিন নহে, উহ বাম্পপিও 
মাপ্র। 

আমর! হুর্যোর যে উজ্জল গোলাকার অংশ প্রত্যহ দেখিতে 
পাই, উহাকে আলোক-মগুল বলে। এই আলোক-মগুল হইতেই 
আমরা প্রধানতঃ আলোক ও উত্তাপ প্রাণ্ড হইয়া থাকি। হুর্য্ের 
আলোকেই সৌর-জগতের সকল জ্যোতিষ্ষ আলোকিত হয়, অন্ত 
কোনও জ্যোতিক্ষের নিজের আলোক নাই। হৃুর্ষ্যের উত্তাপ অতীব 
ভয়়ানক। ২ বর্গফুট পরিমিত (২ ফুট দীর্ঘ ও 
১ ফুট প্রস্থ) স্থানে যে পরিমাণ হূরয্য-কিরণ পতিত 
হয়, তাহা সংগ্রহ করিতে পারিলে, এক মিনিটে 
লৌহ প্রভৃতি ধাতুকে গলাইতে পার! যাইত । হৃূর্য্যের ষে উত্তাপ পৃথিবী 
প্রাপ্ত হইয়া থাকে; তাহ সুর্য্য-বিকীর্ণ তাপের ২০০১০০০০০০০ দুইশত 
কোটি ভাগের এক ভাগ মাত্র। কেহ বলেন আলোক মণ্ডন বাম্পমন্, 
কেহ বলেন কঠিন, আবার কাহারও মতে একবারে বাম্পময়ও নয়, 
আবার কঠিনও নয়, এই দুইএর মধ্যবস্তী। পূর্বেই বলিয়ান্ছি, আমর! 
সুর্যের যে উজ্জ্বল গোলাকার অংশ দেখি উহাই আলোক-মগুললন এবং 
উহাই আলোক ও তাপের আধার। 

সুর্যের আঙ্লোক-মগ্ুগটী আবার একটা উদ্দল বাম্পাবরণে 

টার আচ্ছাদিত। এই বাম্পাঘরণকে বণ-মগুল কছে। 

( 01১0779970562৩ ) এই বর্ণমণুল নানাপ্রকার খাছ বাপের সমষ্টি 
. মাত্র । এই সরল বাশ্প খানি চক্ষে দুিগোচর 
হয় লা। এই আবরণ না থাকিলে জাযরা এখনকার অপেক্ষা 
অধিক পরিমাণে আলোক ও” উদ্নপ পাইতাম |: বর্যঞল তেদ 
করির। আসিবার দময় অনেক ুর্য-রশ্সি ইহাতে লীন হইয়। স্বাস্থ । 


আলোক-মগুল 
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৪ আকাশের গল্ল। 


বর্ণ“মগুলের সুলতা ৩০** হাজার মাইল হইতে ৮*** হাজার' 
মাইলের মধ্যে নির্দিষ্ট হইয়াছে । এই জলন্ত বাম্পাবরণের উপরিভাগে 
সর্বদা প্রবল ঝড় বহিতেছে। আগ্নে্টগিরির অগ্রযৎ্পাতের সময় 
ঘ্শ পনর মাইল স্থান পর্য্যন্ত তন্ম ও ধাতব নিঃঅবে আচ্ছাদিত হইয়। 
মায়; আর আগ্যৎপাত কালীন গর্জনে ২০।২৫ মাইল দৃরবর্তা স্থানের 
লোক অস্থির হইয়া! উঠে। কিন্তু হর্যয-মগুলের ঝটিকার তুলনায়, 
আগ্নেম্বগিরির অগ্ন্যৎপাতও অতি অকিঞ্চিৎকর ব্যাপার। পৃথিবীর 
পৃষ্ঠে যে ঝড় হয়; তাহার গতি ঘণ্টায় একশত মাইলের অধিক নয়; কিন্তু 
হুর্য্-মগুলের বাতাবন্তের গতি প্রতি সেকেণ্ডে একশত মাইলেরও 
অধিক। বর্ণমগ্ুল হইতে জলন্ত বাম্পীয় পদ্দাথ- 

শৌর-শিখা। সমূহ প্রচণ্ডবেগে সর্বদ! উৎক্ষিপ্ত হইতেছে 
(5০5: 7)70/01007085) ২ এ ৫ 
উহাদের গঙ্জন সহআধিক বজ-পতন-ধ্বনি 

'অপেক্ষাও ভীষণ। ্রসকল অনল-শিখার উচ্চতার তুলনায় হিমালয়, 





সুর্ধ্য । ৩৫ 


পর্বতও অতি ক্ষুদ্র বোধ হইবে । সেই সকল অগ্নি-শিখ1 এমনি বেগে 
ছুটি বাহির হয় যে, তাহার গতির সহিত অন্ত কিছুর গতিরই 
তুলনা হইতে পারে না। আমর1 অসামান্ত গতির দৃষ্টাস্ত দিতে 
হইলেই ডাক-গাড়ী অথবা কামানের গোলার কথ! বলিয়৷ থাকি। 
ডাক-গাড়ী মিনিটে ছুই মাইল এবং কামানের গোলা দশ এগার 
মাইলের অধিক যাইতে পারে না। কিন্তু বর্ণ-মগ্ডল হইতে জ্বলন্ত 
বাম্পরাশি সেকেগ্ডে পাঁচশত মাইল গতিতে উর্ধে উখিত হইয়? 
থাকে । 

১৮৮০ খৃষ্টাব্দে ৭ই অক্টোবর বেলা সাড়ে দশ ঘটিকার সময় 
অধ্যাপক ইয়ং ( %০4118 ) একটী সৌর-শিখা প্রত্যক্ষ করিয়াছিলেন ; 
উহা প্রথমে ৪০ হাজার মাইল উচ্চ হইয়াছিল । এ শিখা দেখিতে 
দেখিতে দ্বিগুণ উচ্চ হইল। ক্রমে উচ্চ হইতে হইতে উহা ৩ লক্ষ 
৫* হাজার মাইল উর্ধে উঠিল। অবশেষে বেল৷ সাড়ে বারটার সময় 
প্র শিখা বহুথণ্ডে বিভক্ত হইয়া একেবারে ত্ররোহিত হইয়া গেল। 
ট্রোভেলট্‌ (1790৬6160) নামক আর একজন জ্যোতির্বেতী] ১৮৭২ 
খষ্টাব্ধের এপ্রিল মাসে একটী সৌর-শিখ প্রত্যক্ষ করিয়াছিলেন, উহ! 
১ লক্ষ মাইল উচ্চে উঠিয়াছিল। 

খাপি চক্ষে দেখিলে হৃর্য্য-মগুলের সকল স্থান সর্ধদ1 সমান উজ্জল 
দেখিতে পাওয়ান্যায়। কিন্তু দুরবীক্ষণ দ্বার! দেখিলে সুর্ষ্যের গায় 
প্রায়ই কাল কাল দাগ দৃষ্টিগোচর হুইয়৷ থাকে । 
এঁ কাল দাগকে সৌর-কেতু বা সৌর-কলঙ্ক বৃলে। 
ৰ এমন বৎসর বায় না, যে বৎসর একটী না একটী 
কেতুর উদয় নাহম্ন। সৌর-কেতু মধ্যে মধ্যে এমন বৃহৎ হয় যে তাহা 
খালি চক্ষেই প্রত্যক্ষ করা যাঁয়। একধণ্ড কাচে প্রদ্দীণের কালি 
যাখাইয়। চক্ষের সম্মুখে ধৰিলে সুর্য্যোভাপে চক্ষের অনিষ্ট হইবার আর, 


সৌর-কেতু ॥ 


( ৯0:18]১01) 
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কাশি থাকে লা এই প্রণালীতে আমাদের দেশের লোক বনুকাল 
হইতে গ্রহণ দেখিয়া আমিতেছে। 





সৌর-কেতু। 

সৌর-কেতুর পুর্ব হইতে পশ্চিমে একটী নিয়মিত গতি আছে। 
সচরাচর সৌর-কেতু সুর্য্যের পুর্বপ্রান্তে উদ্দিত হইয়! ক্রমে সরিতে 
সরিতে প্রায় ১৩ দিনে সুর্যের পশ্চিম প্রান্তে গিয়া! অর্দৃশ্ত হইয়া! যায়। 
যদি ইহা! কুর্ষ্যে মিশিয়া না যায়, তাহাহইলে ১৩ দিন পর পুনরায় 
পূর্ঝা প্রান্তে উদ্দিত]হয় | ইহা! হুইতে জ্যোতির্ধেভাগণ অনুমান করেনঃ 
সৌর-কেতুগ নিঙ্গের কোন গতি নটি । পৃধিবী যেমন ২৪ ঘণ্টায় 
একবদর আপন মেরদণ্ডে আবর্তন (10656102 ) করে হুর্যযও তেঘনি 
গরণধাদের ২৫ দিন ৮ খণ্টা় একবার হ্বীয় মেরুদণ্ডের চাগ্সিদিকে 
খাধন্ীন করিয়! থাকে । অর্থাৎ পৃথিবীর ২৫ দিনে হুর্য্যের একছিন 


সুধ্য। ৩৭ 
হয়। গ্যালিলিও সর্বপ্রথম সৌর-কেতু আবিষ্কার করেন এবং 
ইহাদের গতি লক্ষ্য করিয়। সূর্য্যের আবর্তনের সময় নির্ধারণ করেন। 

খালি চক্ষে সৌর-কেতুকে একী কাল দাগের মত দেখা সবায়। 
কিন্তু উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষণ দ্বার! দেখিলে কেতুর ভিন্ন তিন্ন অংশ দেখিতে 
পারা ষায়। কেতুর মধ্যভাগে একটী গহ্বর হয়, ইহাকে কেতু-গর্ভ 
(75901545 ) বলা বাইতে পারে। কেতু-গর্ভের চারিদিকে ঘন কৃষ্ণ 
ছায়। (91078 ) উহাকে ঘেরিয়। রহিয়াছে; তাহার পরের অংশটী 
অপেক্ষাকৃত লঘ্‌ কৃষ্ণ ছায়া দ্বারা পরিবেষ্টিত। উহাকে উপ-ছায়া 
(১০7417)12) কহে । কেতুর আকার ও গঠন সর্বদ। একরূপ থাকে না। 
এক সময়ে ছুই বা ততধ্বিক কেতু সৌরমগ্ডলে প্রকাশ পায়। কখন 
কখন একটী কেতুই তাগ্গিয়া ছুই তিনটী শ্বতত্্ন কেতুতে পরিণত 
হুয়। 

সৌর-কেতুর সংখ্যা এগার বৎসর অস্তর অত্যন্ত বৃদ্ধি পায়। তখন 
হুর্্য-মগ্ডলে ঝটিকার প্রকোপ প্রবল হয়। আমর! পৃথিবীতে থাকিয়ও 
সেই সৌর-উৎপাতের অসুবিধা তোগ করিয়া থাকি। তৃপুষ্ঠেও সে. 
সময় প্রবল ঝড় বছিতে থাকে এবং তাড়িত-চালিত যন্ত্রাদি উচ্ছ.জ্খল 
হইয়া উঠে। 

পৌর-কেতুর প্রকৃতি সম্বন্ধে পণ্ডিতের! প্রায় এক শতাবীকাল 
অনেক তর্কবিতর্ক করিগ্নাছেন কিন্ত আজ পর্য্যস্তও কেহ কোন স্থির 
সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে পারেন নাই। তবে ফরাসী জ্যোতির্বির্বদ 
ফায়ের € 4. [35৩ ) মতই অনেকে গ্রহণ করিয়াছেন তিনি বলেন, 
প্রচণ্ড উত্তাপে সর্য্যের অপ্যস্তর হইতে নানা প্রকার ধাতব বাম উর্ধে 
উৎক্ষিপ্ত হইয়া! থাকে । এ উদ্ধোখিত বাশরাশি আঅপেক্ষারত শীতল 
হইনব। বৃষ্টিরূপে আলোক-অণডলে পতিত হুয় এবং পুনরায় উত্তপ্ত হইয়া 
পূর্বের স্তায় উপরে উঠিতে থাকে । হৃর্ধ্যে অনবরত এই কাধ্য চলি- 
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তেছে। এই প্রকার গতি সৌরমগুলের সর্বত্র সমান নহে, সেই জন্য 
অধ্যে মধ্যে হুর্য্যের ভয়ানক বাতাবর্ত বা ঘূর্ণ বাঘ়ু দেখ! দের। এই 
ঝটিক! প্রভাবে শুর্য্যের বর্ণমগুলের উপরিস্থ জল-জান বাম্পরাশি নিয়ে 
আলোক-যগুলের উপর নিক্ষিপ্ত হয়। শীতল বাম্পরাশি যেষে স্থানে 
পতিত হয্গঃ সেই সেই স্থানের আলোক অনৃশ্ঠ হইয়] হুধ্যের গাত্রে 
কলঙ্ক উৎপন্ন করে। নদীর আবর্ডের মধ্যস্থলে যেমন গহ্বর, হুর্য্যের 
মধ্যস্থলেও সেইরূপ গহ্বর হইয়। থাকে । এক একটা গহ্বর এত বৃহৎ 
হয় যে, আমাদের পৃথিবীট1 ইহার ভিতর নিক্ষেপ করিলেও উহ পুর্ণ 
হইবে না। 





রঃ নু 
৮ 
চে 


'ছট।-মুকুট | 
বর পুর্ব গ্রহ কাঙ্গে একটা আশ্চর্ঘ্য ব্যাপার দৃষ্টিগোচর হয় । 
পা-গহমের সম পৃবিবা ও হুর্ষোত বে চক্র অবহান করে এবং চঞ্জ 
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'্বারাই হুর্য্য ঢাক পড়ে । গ্রহণের সময় দুরবীক্ষণ সাহায্যে দেখিলে 
স্পষ্ট দেখ। যাইবে, কতকগুলি অতি সুদীর্ঘ উজ্জল অনল ছট। সম্দুখস্থ 
চন্দ্রের ক্ুষ্ণবর্ণ ভাগের চারিদিকে মুকুটের ম্যায় শোভা পাইতেছে। 
পুর্বে বলিয়াছি বর্ণ-মগুল একটী জল্ত বাম্পাবরণ মাত্র। এ বাম্পা- 
নরণের সর্বোপরিস্থ স্তরের উপাদান জল-জান বাম্প এবং নিয়স্তর নানা 
প্রকার ধাতব বাম্পময়। বর্২-মগুলের বহির্ভাগ 
ছটা-মুকুট। হইতে উতৎক্ষিণ্ত অতি লঘু বাম্প রাশিই গ্রহণের 
সময় মুকুটরূপে শোভা পায়। তাহাকেই ছটা- 
মুকুট বা! (০97904) বলে। কিন্তু এই বাশ্পের প্রক্কৃতি আজও 
নিদ্ধারিত হয় নাই। 
এখন কৃর্য্য-মগুলের গঠন প্রণালীবর আমরা আভাস পাইলাম । 
প্রথমেই ছটা-মুকুট (০০970174) তারপর বর্ণ-মগডল ( ০1)1:91))05]31616 )৯ 
তনিয়ে আলোক-মগুল (1১110960৯1)1)57) 3 আলোক-মগুলের নীচের 
'শংশের অর্থাৎ কুর্যের অভ্যন্তরের বিশেষ বিবরণ আমরা অবগত নহি । 
তবে হুর্ধা-মগুলের অভ্যন্তর দেশ যে উত্তপ্ত বাম্পময়, সে বিষয়ে কোন 
সন্দেহ নাই। এক সমগ্নে হর্শেল মত প্রকাশ করিয়াছিলেন যে সুর্যের 
সর্বোপরিস্থ উজ্জ্বল মেঘস্তরের (অর্থাৎ আলোক-মগুলের ) নিয়ে আর 
একটী মেঘ-মগ্ুল আছে, উহা1 অতিশয় শীতল । এ শীতল আবরণের 
নিয়ে মানুষের মভ বুদ্ধিমান জীবের বাস। আর আলোক-মগুলে 
যখন সৌর-কেতুরূপ গহবর উৎপন্ন হয় তখন এ সকল জীব তন্মধ্য দিয়া 
নুর বহির্ভাগ দেখিতে পায়। এই মত অনেক দিন পূর্বেই 
পরিত্যক্ত হইয়াছে। 
হুর্য্যের অলোক দেখিতে উজ্দ্রপ শ্বেশুবর্ণ। কিন্তু উহ বিশ্লেষণ 
করিলে দেখা যাইবে, গুর্য্যরশ্ি প্রধানতঃ 'লাতচী বর্ণের সমষ্টি মাক । 
আকাশে যখন রাম-ধন্ুর উদয় হয়, তখন হৃর্যয-রশ্মির সপ্ভবর্ণ দৃষ্টি-. 
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গোর হইয়। ধাকে। বৃষ্টিকালীন জলবিশ্দুসমূহে সুর্ধ্য-কিরণ পতিত 
হইলে এ কিরণ বিল্লি্ হয়। তিন পল বিশিষ্ট কাণেয় মধ্য দিয়া 
হূর্য্য রশ্মি আসিগেও উহার সাতটী রঙ. পৃথক হইয়া! পড়ে এবং তখনও 
রামধন্থুর ন্যায় বর্ণ বৈচিত্র্য দেখিতে পাওয়া যায়। ফেল কৃ্ঘ্যের 
জালোকই যে এইরূপ হস্ন তাহ! নহে, যে কোন আলোক এইরপে 
বিগ্লিষ্ট কর! যায়। বর্ণ-বীক্ষণ-যন্ত্র ঘবার। পরীক্ষা! করিয়া! পঞঙ্ডিতের 
নির্ধারণ করিয়াছেন যে, হুর্ম্যের আলোক নানাপ্রকার ধাতব বাম্প 
হইতে উৎপন্ন হইয়াছে। কৃর্য্যে জলজান, অঙ্গারক, দত্ত, তাত্র সীস্‌ 
টিন, রৌপ্য, কেল্সিয়াম্‌, সোভিয়াম্‌, নিকেল্‌, মেগ্পেসিয়াম্‌, কোঘল্ট, 
এলিউধিনিয়াম, পটাসিয়াম প্রভৃতি বিদ্যমান আছে। কিন্তু এ পর্য্যন্ত 
হূর্যযযগুলে স্বর্ণ, নাইট্রোজান, গন্ধক, ফস্ফরাস্‌ ও পারদের অস্তিত 
প্রমাণিত হয় নাই। 
বুধ। মঙ্গল ও পৃথিবী আদি গ্রহরাজি হুর্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে, 
ইহা ভোমর! জানিয়াছ। কিন্তু শুর্ধ্যও নিশ্চল নহে। গ্রহ-উপগ্রহ 
পরিবৃত. হুর্ধ্য সমস্ত পৌর-জগৎটা সঙ্গে লইয়! প্রতি ঘণ্টায় কুড়ি- 
হাজার, মাইল বেগেলিরা ব। বীণা! (17) নামক নক্ষত্রমগুলীর 
্রকটী নক্ষপ্রাতিদুখে প্রধাধিত হইতেছে । তোমরা মনে করিতে 
_ পার, কুর্্য আমাদের পৃথিবী এবং অন্যান্য গ্রহাদি 
ুর্ষে/র গতি । ... লইয়! প্র5গুবেগে ছুটিতে ছুটিতে হয়ত একদিন 
ফোন নক্ষভ্রে শিয়া পড়িরে। তখন ভয়ানক 
একট! সংঘর্ষ হই সকলই ধ্বংস হইয়া যাইবে। কিন্তু শীঘ্র সেরূপ 
অশিক্া্ কান কারণ নাই। সেই বীণা (1,575. ) নক্ষত্রমণ্ডজী এবং 
ূ ক্মপীরাশর তারকাগণ এখনও এত দুরে রহিয়াছে যে, দশ, সহজ বৎসর 
: পরেও জূ্বা যে হানি পরিবর্ভন করিতেছে তাহা পরাপর নক্ষত্রের 
জুপনায় খালি চক্ষে দেখিয়! বুঝ] যাইবে না 1. 


চা । ৪৯ 


গ্রহরাঞ্জি যেমন শৃর্ধযকে প্রদক্ষিণ করে, শধ্যও বোধ হয় তেমনি 
এক মহাকুষর্যকে প্রদক্ষিণ করিবার জন্ত ভীম গতিতে ছুটিতেছে। 
সেই মহাহুর্্য আঙ্ পর্য্যস্তও জ্যোতির্বিদৃদ্দিগের অপরিজ্ঞাত | হয় তো 
কালে উহা ধরা পড়িবে । 
” প্রথিবীর মাধ্যাকর্ষণ হেতু সকল পদার্থই ভারী বোধ হয়। 
পৃথিবীর ন্যায় ূর্যেরও মাধ্যাকর্ষণ আছে। ক্ুর্য্যের জিনিস (7:855 ) 
পৃথিবীর প্রিনিপ হইতে অধিক, এইজন্য হুর্য্যের আকর্ষণও সেই 
অনুপাতে অধিক। ভূপৃষ্ঠে থে পদার্থ ১ সের ভারী, কুর্য্যমগ্ডলে 
লইয়! গেলে সেই পদার্থ২৭ সের ভারী হইবে। 


চা । 


শৈশব হইতে চক্রের সহিত আমাদের পরিচয়। ছেলেবেলা 
মায়ের কোল হইতে “আয় আয়” বলিয়! চীদকে কত ডাকিয়াছি ! 
সন্ধা] হইতেই চাদ দেখিবার জন্য কত ব্যাকুল হইয়াছি। টাদদের 
কত গল্প, কত কাহিনী আজও মনে গাধা রহিযম্বাছে। 

,গ্ডিতের! দূরবীক্ষণ দিয়া পরীক্ষা করিয়। চন্্র-মগুলের ষে সকল 
আশ্চর্য্য তথ্য আবিষ্কার করিয়াছেন, তাহা! আরব্য উপন্যালের 
গঞ্জের ন্যায় কৌত্হলজনক । 

সচজোর সুন্দর সু্খর “ফটোশ্রাফের” চিত্র তোলা হইয়াছে । চক্রের 
যে ধাঁনচিত্র প্রস্তত হইয়াছে, তাহা আমাদের আফ্রিকার ফাঁনভিজ্রের 
তুর্গদাঁর খুধ নিকট বোধ হইবে লা । চঙঞ্জের মাঈডিত্রে . আমাদের 
ত্র গ্রামগুলির মত স্থানও নির্দিষ্ট হইয়াছে। 


৪২: আকাশের গল । 


চক্জ পৃথিবীর একটী গ্রহ। যে সকল ক্ষ্োতিষ্ক গ্রহে চারিদিকে 
ঘুরে, উহাদ্দিগকে “চন্দ্র' বা উপগ্রহ কহে। আমাদের চন্্র পৃথিবীর 
উপগ্রহ । অনেকের ধারণা আমাদের পৃথিবীরই কেবল চক্র 
আছে, আর কোন গ্রহের চন্দ্র নাই। বাস্তবিক 
তাহা নয়। সৌর-জগতের অনেক গ্রহেরই 
চন্্র আছে। চন্দ্র সম্বন্ধে বরং আমাদের 
পুৃথিবীই দরিদ্র। পৃথিবীর একটী চন্দ্র, মঙ্গলের ছুইটী, বৃহস্পতির 
পাচটী, শনির আটটী, ইউরেনাশের চারিটী এবং নেপচুনের একটী । 
সাধারণের পরিচিত গ্রহের মধ্যে কেবল বুৰ ও শুক্রের চন্দ্র নাই। 


আকাশে কত 
ছল আছে। 





চন্দ্র। ৪৩ 


' গ্রহগুলি পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে ভ্রমণ করিয়! কুর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ 
করে উপগ্রহ বা চন্দ্রের গতিও এর প্রকার; কেবল ইউরেনাস 
ও নেপচুনের চন্দ্র পুর্ধবর্দিক হইতে পশ্চিম দিকে গমন করিয়া! সূর্য্য 
প্রদক্ষিণ করে। 

আমর] এই প্রবন্ধে কেবল পৃথিবীর চন্দ্রের কথা বলিব। খালি 
চক্ষে দেখিলে চন্দ্রকে সুর্যের স্টায়ই বড় দেখায়। বাস্তবিক চন্দ্র 
পৃথিবী হইতেও অনেক ক্ষুদ্র। প্রায় পঞ্চাশটী চন্দ্র একত্র করিলে 
আমাদের পৃথিবীর সমান হইবে । চন্দ্রের ব্যাস 
প্রায় ২১৬০ ছুই হাজার একশত যাটি মাইল। 
কিন্ত আয়তনের তুলনায় চন্দ্রের ওজন খুব কম। 
আশীটী চন্দ্র একত্র করিলে প্রথিবীব ওজনের সমান হইবে। 
অতএব চন্দ্রের উপাদান পুথিবীর উপাদান হইতে অনেক 
হাল্কা। * 


চল্ত্রের আয়তন, 
গজন ও দূরত। 





চক্্র-কল। | 


চন্দ্র ২৪০০০০ ছুই লক্ষ চল্লিশ হাজার মাইল দূরে থাকিয় পৃথিবীকে . 
প্রদক্ষিণ করিতেছে । পুর্ণিমার রাত্রে চন্ত্র ঠিক গোলাকার হন্স। 





ক চন্দ্রের ঘণদ্ধ সর্বাজ মধান লে । এইজন্য চন্্-মর্ডলেছ কেনা ও উদার ভার- 
কেন্্র এক নহে। এই ছুই কেন্রোর দুরত্ব প্রায় ৬০১ যাইল। চরের তার-কেন্রে 
হইতে চন্র-মগুলের কেন্তর পৃথিবীর অনিকতর নিকটবন্তী । 


৪৬ : আকাশের গল্প । 


পুর্ণিবার পর চাদ ক্রষে ক্রমে ক্ষয় পায়। চৌন্দপনয়দ্দিন পর আর 
কিছুই দেখিতে পাওয়া যায় না। তখন অধাবস্তা | 
অযাবশ্কার পর চাদ আবার বাড়িতে খাকে। 
বাড়িতে বাড়িতে আবার চৌদ্দ পনর দিন পর পূর্ণ হয়। একদ্লিনে 
চক্রের যতটুকু অংশ বাড়ে বা কমে সেই অংশকে “কলা, 
কছে। 

চক্রের নিজের আলোক নাই।. চন্দ্রের উপর. হুর্যের আলোক 
পতিত হয় বলিয়া উহাকে উজ্জ্বল দেখায় । পৃথিবী দিনের বেলায় 
ধেরপ আলোকিত হয়, চন্্রও এরূপ আলোকিত হুয়। আমাদের 
দেশের হিন্দু পঙিতের! অতি প্রাচীন কালেই এই তথ্যটী আবিষ্কার 
করিয়াছিলেন । 

সু্রসিদ্ধ জ্যোতিধ্বিদ্‌ পণ্ডিত ভাক্করাচার্ধ্য লিখিয়াছেন, “চন্দ্রের 
কোন তেজ নাই, চন্দ্রের যে অংশ সূর্যের দিকে থাকে সেই অংশ হ্র্য্য- 
কিরখ প্রতিফলিত হইঈয়! প্রকাশ পায়। অপর অংশে হূর্ধ্য-কিরণ 
প্রতিফলিত না হণ্ক্াতে শ্যামল থাকে | যেমন 
কোক একটী ঘট রাখিলে তাহার এক অংশই 
“প্রকাশিত হয় অপর ক্মংশ তাহার নিজের 
ছায়াতে অগ্রফাশিত থাকে, এই স্থলেও সেইরূপ হয়।” যে দিন 
চঞ্জের অর্ধ তাগে অর্থাৎ যে ভাগ আমাদের দৃষ্টিগোচর হয় সেই ভাগে 
সুর্যযকিরণ . পতিত মা হয়। সেই দিন আমর] চন্দ্র দেখিতে পাই না। 
ইহারই নাষ, কজঙ্গাবস্তা । চন্দ্র ও লূর্ধ্য এক রাশিস্থ অর্থাৎ সম-হুত্রে 
অনি হইলে এইরূপ ঘটিয়। থাতুর | 
জাজ লোক থাকিলে. আমাদের দিনের বেলায় যখন ' পৃথিবী 
5. কর্লোফিত হয় তখন তাহার! পুধিবীকে চাদের 
মৃত েখে। আআঞখাদের চাদের যেমন হাস-রক্ি 


চম্রা-কলা। 


চল্রের নিজে 
আলোক নাই. 


দের উদ 


চজ। 8৫ 


হয়) &াদের লোকও তাহাদের চাদের অর্থাৎ আমাদের পৃথিবীর হাস- 
বৃদ্ধি দেখিতে পাইবে । 
আমাদের চন্দ্রের উদয় অস্ত আছে। কিন্তু চন্দ্রের চাদের উদয় অস্ত 
নাই। চাদের লোক তাহাদের ঠাদকে একস্থানেই দেখিতে পাইবে। 
তাহাদের চাদ একন্থানে ছুলিতে ছুলিতে ধীরে ধীরে অনৃথ্া হয়, আবার 
ক্রমে বড় হইয়া পূর্ণ হয়। পৃথিবী হইতে ্র্য্যকে যত বড় দেখা যার, 
অমাবস্যার দিন পৃথিবীকে চন্দ্র হইতে উহার ১৫ গুণ বড় চন্দ্রের স্তায় ভৃষ্টি- 
গোচর হইবে। কিন্তু পুণিমার দিন চন্দ্র হইতে পৃথিবীকে দেখা যাইবে না। 
গ্রহর্দগেব শ্টায় চন্দ্রেরও আহক গতি আছে। অর্থাৎ চন্দ্রও 
নিজ কন্পিত মেরুদণ্ডের চারিদিকে ঘুরিয়া পৃথিবীকে প্রদঙ্কিণ 
করিতেছে । চন্দ্র ২৭ দিন, ৭ টা ৪৩ যখিনিটে আপন মেরুদণ্ডের 
চারিদিকে একবার ঘুরে এবং এঁ সময়ে পৃথিবীকে একবার প্রদক্ষিণ 
করিষ। আসে। "এইজন্য আমরা চিরকাল চন্দ্রের এক দিক দেখিয়! 
থাকি । পুথিবীর সকল দেশের লোকই কখন না কখন টাদ দেখিতে 
পায়। চন্দ্র সর্বদা! এক দিক পৃথিবীর দিকে রাখিয়া প্রদক্ষিণ 
করিতেছে বলিয়া চন্দ্রের এক পিঠের লোক চিরকাল তাহাদের চন্দ্র 
( পৃথিবী ) দেখিবে, তাহার আর উদয় অন্ত হইবে না। কিন্তু চন্দ্রের 
যে পিঠ আমর] দেখি না, সেই পিঠের অধিবাসিগণ. কোন কালেও 
চন্দ্রের ঠাদ দেখিতে পাইবে না। 
পৃথিবীর আন্ছিক গতি দ্বারা যেমন দিনরাত্রি হয়) সেইরূপ উল্দ্ের 
_আছিক গতি দ্বারাও চত্দ্রের দিনরাত্রি হয়। আবাদিগের ২৯২ 
দিবসে চন্দ্রের এক দিবস হয়! চত্রের যে ভাগে তুর্ঘ্যকিরণ পতিত 
হয়, সেই ভাগে দিন, অন্ত ভাগে রাজি । একবার কুর্ধা উদয় হইলে 
চন্দ্র হইতে চৌঙ্গ দিন পর্য্যন্ত দৃষ্টিগোচর হইস্া থাকে । আহার, স্ব 
“চৌঙ্দ দিন অদৃশ্ত থাকে ১ তখন উজোর বছর । সুতরাং ন্যায়ের 


&$৬ আকাশের গল। 


চৌদ্দ দিনে চন্দ্রের একদিন মার চৌন্দ রাত্রিতে এক রাত্রি । সেখানে 
লোক থাকিলে উহ্বার৷ বোধ হয় এক এক জন: 
'চল্রের দিল ও রাত্রি। ছোট খাট কুস্তকর্ণ! নতুবা এরূপ দীর্ঘ রাত্রি 
কিরূপে ঘুমাইয়া কাটাইবে ? আমাদের দিন যখন, 
একটু বড় হয় তখন আমাদের গ্রীক্মকাল। আমরা সেই সময়ে খুব 
গরম অন্ভব করি। আবার রাব্রি খন একটু বড় হয়, হৃর্য্যের 
উত্তাপ কিছু কম পাই, তখন শীতকাল । যেখানে আমাদের চৌদ্দ 
রাত্রিতে একরাক্রি এবং চৌদ্দিনে' একদিন, সেই খানে 'কি ভীষণ 
গীত ! এবং গ্রীষ্মকালে কি ভয়ানক গরম! আমবা .জ্ঞাহ! কল্পনাও 
করিতে পারি না! 
চন্দ্রের জন্মসন্বন্ধে ইউরোপীয় গণিতের বলেন,__অতি প্রাচীন 
কলে পৃথিবী যখন উঞ্ণ বাম্পাকারে, ভীষণ বেগে শূন্তপথে ঘৃরিতেছিল 
তখন হঠাৎ কতকট। অংশ কেন্দ্রাপসারিণী গতিতে পৃথিবীর দেহ হইতে 
বিচ্ছিন্্ হয় । সেই বিশ্লিষ্ট অংশ আবার মাধ্যাকর্ষণের অধীন হইয়া 
পৃথিবীর চারিদিকেন্বুরিতে লাগিল । উহ্াই এখন 
চন্দ্রে পরিণত হইয়াছে । পৃথিবী হইতে এতট' 
পদার্থ চলিয়। যাওয়াতে উহার গায় একট! প্রকাণ্ড গর্ভ হওয়া 
স্বাভাবিক 1 সেই গর্তটাই নাকি “প্রশান্ত” মহাসাগর! আমাদের 
পুরাণে আছে' দেবাস্গরের সমুদ্র মন্থনকালে সন্ুপ্র- -গর্ভ হইতে চক্র 
উদ্বিত: হুইয়াছিল। এই কাহিনী পূর্বোক্ত পণ্ডিতঘিগের মতেরই 
| সপাস্থর কিনা এখন বল! অসাধ্য । 
৫ ৭ চনে দু পাত করিলে উদ্ধার গায় কাল কাল দাগ দেখিতে 
. পাওয়া বা়। ই কাল চিহুগুলি প্রাচীনকালের ' ক্লোকেরও তৃষটি 
আকর্ষণ, করিয়াছিল। তখন দুরবীক্ষণ যন্ত্র আবিষ্কৃত হণ, নাই) চন্দ্রের 
'ক্ষাবস্থাজানিবার কোন উপায় ছিল না। সেকালের পঙিতের উদ্দরের 


চন্দ্রের জন্ম কথা । 


চজ্জ। পপ 


কাল দ্াগগুলি ব্যাথ্য! করিবার জন্ত নানাবিধ কাল্পনিক গল্প রচন: 
করিলেন। সেই সকল অদ্ভুত গল্প শুনিলে এখন আমাদের হাসি 
পায়। আমর] ছোট বেল! ঠাকুরমার নিকট শুনিয়াছি, চন্দ্রে একটা 
প্রকাঙ বটগাছ আছে। সেই বটগাছের নীচে বসিয়' এক বৃদ্ধ 
স্ত্রীলোক স্থতা কাটিতেছে। দুরবীক্ষণ আবিষ্কারের পর চন্দ্রের কাল 
দ্রাগগুলির প্রকৃত কারণ বাহির হইয়াছে। 

আমর! চন্দ্র-মগ্ডলের উপরিভাগ যেরূপ মস্থণ ও উজ্জ্বল দেখি, 
বাস্তবিক উহা তদ্রপ নহে। ভূ-পুষ্ঠের ন্যায় চন্দ্র-পৃষ্ঠও অসমান ; 
কোন স্থান উচ্চ কোনও স্থান নিয়। দুরবীক্ষণ দ্বারা দেখিলে 
চন্দ্রে অসংখ্য উচ্চ পর্বত ও গভীর গহ্বর দৃষ্টিগোচর হয়। পূর্বেই 
বলিয়াছি, চন্দ্রের একপিঠ আমরা দেখি । অপর পিঠ কিপ্ধপ তাহ' 
বলিবার সাধ্য নাই। হয়তে। সেই দিক রৃক্ষলতাদদি শোভিত 
এবং বাসের সম্পূর্ণ উপযোগী । চন্দ্রের পাহাড় গুলিতে সুর্য্য- 
কিরণ পতিত হইলে উন্থাদিগকে খুব উজ্জল 
দেখায় এবং পাহাড়গুলির পার্থে কৃষ্ণ ছায়! 
পড়ে। পৃথিবীর পৃষ্ঠে এরূপ নিবিড় কাল ছায়! পতিত হইতে পাবে 
না। চন্দ্রে বায়ু নাই, পৃাথবীতে বায়ু আছে। পৃথিবীর বাস্-মগুল 
হুর্যযরশ্মি অনেক পরিমাণে প্রতিফলিত করিয়া দেয়। চন্দ্রে বাফুনা 
থাকাতে তথায় আলোক্ক বিক্ষিপ্ত হয় না। তাই চন্দ্রের গায় পাহাড়ের 
ছায়। অতিশয় কৃষ্ণ বর্ণ দেখায়। উহাই চক্রের কলঙ্ক বা কাল চিহু। 
এতত্ব্তীত চন্দ্রে কতকগুলি গভীর গহ্বর আছে ।.উহ্বাদের ভিতর 
হুর্য্যের আলোক প্রবেশ করিতে পারে না, এইজন্ এ সকল স্বান 
গভীর ক্কষ্চবর্ণ দেখায়। 

সরু পক্ষের অষ্টমী নবমী /তিথি পর্য্যন্ত পাহাড়ের ছাক্াগুলি স্পট 
দৃষ্টিগোচর হয়। পূর্ণিমার রাত্রে হুর্য্যের আলোক ঠিক সম্মুখ হইতে 


চত্রের কলব। 


৮ আকাশের গল্প । 


হ 
হু 


ভার উপক পতিত হওয়াতে, তখন ছাগ্লাগুলি পাহাড়ের পশ্চাতে 
পপন্ধিয়। যায় । সেইঞ্জন্ত তখন আর তত বেশী কাজ চিচ্ছ দেখা যায় লা। 
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দুরষাঞ্ষণ দিয়! চক্রের পাছাড়ের ছায়াগুলি স্পষ্ট দৃষ্টিগোচর হয়। 
পরী সকল ছায়ার সাহায্যে চন্দ্রের পাছাড়েন্ন উচ্চতা নিরূপিত হইয়াছে। 
চন্দ্রের পাহাড়গুলি অতিশয় বহৎ। আমাদের হিমালয়ের শ্কা 
শ্বিশাল পর্বতও চন্ত্রে অনেক আছে। চন্দ্রের আয়তন আমাদের 
পৃথিবীর পঞ্চাশ ভাগের একভাগ মাত্র । সুতরাং চন্দ্রের আয়তনের 
তুলনায় পাহাড়গুলি খুবই বড় সন্দেহ নাই। চন্দ্রের 
কতকগুলি পর্বত সমতলক্ষেত্রে পৃথক পৃথক 
অবস্থিত; পরস্পরের সহিত কোন সম্বন্ধ নাই। 
আবার গারে! ও বিজ্ধা পর্ব তশ্রেণীর ন্যায় পর্ধতমালাও চন্দ্রে অনেকগুঙগি 
«আছে। এই সকল পাহাড় ব্যতীত মধুচক্রের রদ্ধের চায় চন্ত্রে শত 
শত পর্বত-গহ্বর আছে। চন্ত্র-মগুলের প্রায় বারআন! অংশই এ পকল 
গল্বরে পুর্ণ । গহ্বরগুলি সমতল ক্ষেত্রের গর্ভের মত নয় । উহবাদিগের 
চারিদিকে উচ্চ পাহাড়ের প্রাচীর ক্রমশ স্ন্্ন হইয়] উদ্ধে উঠিয়াছে। 
শিখর দেশে কৃপের স্ায় গহ্বর । ্ 
চন্দ্রের ওহাগুলি বড়ই কৌতুহলজনক। গুহাগুলির আয়তনও 
ক্ষুদ্র নয়। বড় গুহাগুপির ব্যাস ৬০৭ মাইল হইবে। পণিতের। 
অন্ধমান করেন, চন্দ্রের পাহাড়গুলি হইতে এক কালে ভীষণ অগ্‌যৎ- 
পাত হইত। ;পর্জতের মুখগ্ুলি (07597) উহারু সাক্ষ্য প্রদান 
করিষ্ঠতছে। অগ্ন্যুৎপাত কালে যখন ভিতর হইতে বেগে 'গলিত 
ধাতব নিঃস্ব বাহির হয়ঃ তখন আগ্নের গিরির বিখর তাগ ভাঙ্গিয়। 
উৎক্ষিপ্ত হয় এবং সেম্ানে একটা মুখ হয়। চন্দ্রের কতকগুলি গহ্বর 
এ কারণে উৎপর হইয়াছে | 
চক্রের “টাইকো? (15০১০) নাষক একটী বৃহৎ গছ্বর ক্বাছে। 
উহা ঘন্ধুই বিশ্বয্ন্নক। চন্দ্রের প্রতিককৃতির প্রতি বৃষ্টিপাত করিলে 
দেখা যাইবে, উপরিভীক্গের একটী স্থান হইতে অত্যুজ্ছল আলোক-রেখা. 


চন্লেয় পাছাড় ও 
গহ্বর। 


€৯ আকাশের গল্প । 


বাছির হইতেছে । উহাই ণাইকো? । এই গুহণ প্রায় ৫১৬ মাইল 
বিস্তৃত এবং প্রাচীরের স্থায় উচ্চ পর্বতমালা 

টাইকে! | উহ্বার চারিদিক বেষ্টন করিয়া! আছে। শুহাটী 
ঠিক কটাহের ন্যার়। উহার মধ্য হইতে হৃর্য্যকিরণ 

প্রতিফলিত হয়। টাইকোর চতুষ্পার্্ববর্তী পাহাড়শ্রেণী প্রাচীরের 





| | চন্দ্রের টাইকে। গহ্বর । 


কাসউর্ধে উঠিয়া পৃঙ্গের আকার ধারণ করিয়াছে । সেই শূ্ হইতে 
টাইকোর অত্যবার প্রায় বিশহাজার কিট গভীর ! : 
৭ “চলর: অধিকাংশ গহ্রের না জ্যোডিরকিদগণ প্রাচীন আস্‌ 


ছি 


'চজ্দ। ৫১ 


দেশীয় পঙ্ডিতদিগের নাম অনুসারে . রাখিয়াছেন। যেমন “প্লেটো? 
'এরিছুটল্‌* 'আরকি মিডিম্‌?, কোপারনিকাস্‌” ইত্যাদি । 
“কোপারনিকাস্্‌? (001১61710/১ ) গহ্বরটী বড়ই রমণীয়। ইহার 
প্রতিকতি দেখিলেই বুঝা যায়, এক সময়ে ইহা! একটী প্রকাণ্ড 
ৃ আগ্নেয়গিরি ছিল। উহার চারিদিকের প্রাচীর 
কোপারশিকাস্‌। খুব উন্নত। শূঙ্গ হইতে গহ্ববের গভীরত ১১৩০০ 
ফিটু। সমতল ক্ষেত্র হইতে এ সকল প্রাচীরের 
উচ্চতা ২৬** কিটের নান হইবেন] । কোপারক্লিকাসের চারিদিকে 
অসংখ্য ক্ষুছ ক্ষুদ্র গহবর আছে । (৪৮ পৃষ্ঠায় চিত্র দেখ )। 
“প্লেটে (1170০) নাক গহ্বরটী ছোট দৃরবীক্ষণ দ্বারাও দেখ যায়! 
উহার দেরালের উচ্চত) প্রায় ৩০০০ তিন হাঞ্জার ফিট। এই উন্নত 
ছ্রোলের মাঝে ৬* ফিট ব্যাস বিশিষ্ট বিস্তৃত 
প্লেটো । প্রস্তরুময় ক্ষেত্র । চক্দের অনেকগুলি গুহ আছে 
উহাদের ভিতর কথনও হুর্য্যের আলোক প্রবেশ 
করিতে পারে না। 
দুরবীক্ষণ দ্বারা দেখিলে চন্দ্রের গুহা হইতে কতকগুলি 
সাদ] বেখা বহির্থত হইয়াছে দেখ! যায়। পঞ্ডিতেরা 
বলেন, অগ্র্দ্গম কালে যে ধাতু গলিয়া বাহির হইয়াছিল. 
সেই স্রোত এখন কঠিন হইয়া আছে। উহ্াই হৃর্ষ্যের আলোকে 
উজ্জল সাদা রেখার মত দেখায়। চক্রে বায়ু না থাকার এ ধাতু-ত্রোত 
আজও মলিন হয় নাই। রেখাগুলির কোন কোনটার দৈর্ঘ্য ছুই 
হাজার মাইল হুইবে। চন্দ্রে জল ও বায়ু ন! থাকার চক্জা-পৃষ্ঠের 
প্রাকৃতিক অবস্থার বিশেষ কোন পরিবর্তন হয় না। জল ও বাম 
তিল তিল করিয়া সমস্ত জড় পদার্থকে ক্ষর করে। চন্ত্রে জল ওবায়ু না 
থাকায় গিরি গহররাদি অক্ষত রহিয়াছে বটে, কিন্ত চন্সের প্রাকৃতিক 


৫২ আকাশের গল্প । 
ক্বন্থা খড়ই-তীবণ হইয়াছে । আমাদের পৃথিবীতে কত পুর সলিবপূর্ণ 
নদ-নদী, সাগর-মগ্থাসাগর আছে, কত রমদীয় কল-কুল শোভিত 
দেশ আছে 5 কত শ্তামল মাঠ চারিদিকে বিস্বৃত রহিয়াছে! এক 
এক খাতুতে আমাদের প্রক্কতির এক এক রকম শোতা। চন্দ্রে ফেবল 
প্রনশ্তরমন মাঠ ধূধূ করিতেছে! একটী তৃণও থায় জন্মিতে পারে 
লা। সেই তৃষ্তের কথা তিস্তা করিলেও শরীর শিহুরিয়া উঠে। 
মেধ নাই' বৃষ্টি নাই, রাত্রিতে ভয়ানক শীত, দিনে ভন্নানক কৌন! 
বে চজ্জরকে দেখিয়া.ক্রীমরা নয়ন জুড়াই, যাহার সৌন্দর্য্যের সহিত 
জগতের সফল পদার্থের সৌন্দর্য্যের তুলনা করি, সেই রমণীয় চন্ডেরই 
প্রই অবস্থা! 

চঞ্জে লোক থাকিলে (সই সকল অধিবাপীরা কোন শব শুনিতে 
পাইবে না, ঢাক ঢোল বাজাইলেও শুনিবে না। কারণ, চত্রে বায়ু 
'নাই। তথায় কারে! কথা কেহ শুনিবে না, তাই লক্ষেতে মনের তাব 
প্রকাশ করিতে হইবে । কেহ কোন গঙ্ধও পাইবেন । আর 
সকলেই সবক ও বধির হইবে। 


চন্্র-কলার হ্ৰীস-বৃদ্ধির কারণ। 


রে গুর্িবা রাত্রিতে সম্পূর্ণ গোলাকার চল্লা দেখিতে পাওয়া হায়। 
'পুর্ণিধার় পের টার কষে ছোট হইতে থাকে । চৌদ পনর দিন পরে 
চল একবারে আমৃহ্থ হয়? তখন অমাবন্তা। তারপর দ্বিভীয়ার দিন 
কারে কার টাদ পশ্চিযাকাশে বৃটিগোচর হয়। তখন দিন দিনই 
ঠা বাড়িতে থাকে আর পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে অগ্রসর হইতে 
ব্যাক ।.. পর্বেই খলিয়াছি, টান পশ্চিম হইতে ুর্বিতে যাইতে 
বাইকে প্রধিবীকে প্রদক্ষিণ করে। : আবার ছেদ পনর 'দিন পর 





চজ্জা। ৫৩ 


পূর্ণচজ পূর্ববাকাশে উদ্দিত হয়। তারপর টাদ আরও পূর্ববিকে সরিতে 
থাকে এবং ক্রমশঃ ক্ষয় পায়। এইরপে চন্্র পৃথিবী প্রদক্ষিণ করিয়। 
পুনরায় পশ্চিম আকাশে দেখা দেয়। একদিনে চঞ্জের যে অংশ বাড়ে 
বাক্ষয় পায় সেই জংশ এক ব্চলা। 





চত্র-কলার ডাস-বৃদ্ধি 1 
চন্্-কলার হাস-বৃদ্ধি হয় কেন, তাহা চিত্র দেখিলে বুঝা 


৫৪ পু আকাশের গল | 


যাইবে ।: চত্জ ধখন “ক” চিদিত স্থানে থাকে তখন তাহার যে ভাগ 
সুর্যের আলোকে উজ্জ্বল হন্ন সেই ভাগ কুর্যের দিকে থাকে, 
"পার যে ভাগ আলোক পারনা সেই ভাগ পৃথিবীর দিকে থাকে। 
এইজন্য পথিবীর লোকেরা! তখন টন্জ দেখিতে পায় না। যেই 
স্ব্য়কে কআআস্নাম্থস্থ্যা বলে, যেমন ক। চল্জ যখন “ক” স্থান হইতে 
শর স্থানে আপে, তখম তাহার সমুদয় আলোকিত অংশের $ অংশ 
আমে আমর! দেশ্িতে পাই। যেমন খঁ। “হ” চিছ্ছিত স্থানে .চজ 
আপিলে উহার উচ্ছল. তাগের, অর্ধাংশ আমরা দেখিতে পাই 
ঘেখব গাঁ । “ঘ" চিন্তিত স্বানে চন্দ্র আসিলে উহ্থার চারি ভাগের তিন 
ভাগ সৃক্রিগোচর হয় যেষন খ। “ছ”স্থানে চন্্র আসিলে উহার 
উদ্দল' ভাগের সমুদয় দেখিতে পাওয়া! যায়; যেষন ছ7) তখন 
গশ্নিপিন্মা। 


জোয়ার ও ভাটা। 


ভোমরা সমুত্রে অথবা বড় বড় নদীতে নির্দিষ্ট সময়ে জল স্ফীত 
হইয়া! উদ্টিক্ছে এবং আধার ঠিক সযয়ে জল হ্রাস পাইতে দেখিয়া 
 আাকিখে। জল উন্ধপে বৃদ্ধি হওয়াফে হোোক্সান্কা এবং হ্রাস 
হও্বাকে ভাটা কছে। 

মাধাকর্ষণ প্রবন্ধে বলিয়া, জগতের প্রত্যেক পদার্থ ই পরস্পরকে 
আকর্ষণ করিতেছে, পদার্থের দূরত্ব ও গ্ষিনিসের অনুপাতে এই আকর্ষণের 
হ্ান-রৃদ্ধি হয়। চন্দ্র ও শৃর্যয উভয়ই পৃথিবীকে আকর্ষণ করিতেছে । 


চক্র ৫৫ 


হুর্যোর জিনিস, চন্দ্রের জিনিস হইতে অধিক, এইজন্য উহার আকর্ষণও 
ররর পৃথিবীর উপর অধিক হইবার কথা। হৃর্য্য অত্যন্ত 
জার, বৃহৎ এবং "দুরে অবস্থিত বিধায় হূর্য্য পৃথিবীকে 
সমগ্র ভাবে আকর্ষণ করে, কিন্তু চন্দ্র পৃথিবী 
হইতে ক্ষুদ্র ও নিকট বলিয়! পৃথিবীর যে অংশের নিকট আইসে, তাহার 
উপর আকর্ষণ করিয়! থাকে। এইঞ্জন্স কোন নির্দিষ্ট স্থানে হুর্যের 
্মাকর্ষণ হইতে চক্রের আকর্ষণ অধিক। কুর্যের আকর্ষণ চন্দ্রের 
আকর্ষণের গর মাত্র । সুতরাং চন্দ্রের আকর্ষণই জোয়ার "ভাটার 
কারণ বলিয়া নির্দিষ্ট হইয়। থাকে। 
পৃথিবীর £ চারি ভাগের তিন ভাগই জলে আবৃত। এইজন্ চন্দ্র 
পুথিবীর যে অংশের নিকটবর্তী হয়, সেই অংশের জল উহার আকর্ষণে 
শীত হুইয়া উঠে। তখন তথায় সর্বাপেক্ষা অধিক জোয়ার হয়। টিচ্ি 
সেই সময়ে পৃথিবীর বিপরীত দিকেও জোয়ার হুইয়া থাকে । কারণ, 
পৃথিবী উহার বিপরীত অংশের জলরাশি হইতে চন্দ্রের নিকট বলিয়া, 
পুথিবী চন্দ্রের দিকে অধিকতর আকৃষ্ট হইয়। জপ হইতে সরিয়া আইসে, 
তজ্জন্যই বিপরীত দ্বিকের জলপাশিও স্ফীত হুইয়] ঝুলিয়। পড়ে । তখন 
সেই স্থানেও জোয়ার হয়। পুর্িবীর ছুই বিপরীত দিকে জল স্ফীত 
হুইয় উঠে বলিয়া ছুই প্রান্তে জল কমিয়। যাওয়াতে ভাটা হয়। যখন 
চন্দ্র ও হুর্য্য মমহুঞ্রপাতে এক দিকে থাকে তখন আকর্ষণ অত্যন্ত বৃদ্ধি 
হওয়াতে ভরা-জোয়ার (১07104695) হয়। চঙ্জ ও ক্র্য্য পৃথিবীর 
দুই বিপরীত দিকে খাকিলেও তর! জোয়ার হয় । কিন্তু যখন চক্র ও 
শু্ধ্য পৃথিবীর সহিত সযকোধবর্ভী স্থানে থাকে তখন চন্রা ও সুষ্যের 
আকর্ষণ পরম্পরের প্রতিকূল হওয়ায় জল অধিক পরিযাণে স্ফীত হর 
নাঃ তাই তধন কম গোয়ার ( 2০21১01065 ) হয়। 





গ্রহণ। 

চন্দ্র ও সূর্যগ্রহণ দ্খিয়। প্রাচীন কালের সভ্য জাতিরাও ভয়ে 
এবং বিস্ময়ে অধীর হইতেন । এখনও নানা দেশের অসভ্য জাতীয় 
প্রোকেরা গ্রহণের সময় ভয়ে গুপ্তস্থানে পলায়ন করে । অজ্ঞ লোক- 
দিগের নিকট গ্রহ্থণের দৃশ্ত যে অতিশয় আশ্চর্য্য ব্যাপার হইবে তাহাতে 
আর সন্দেহ কি? 

দ্রিব' দ্বি-প্রহরে যখন কুর্য্য প্রখর কিরণ দিতেছে, প্রাণিগণ নিজ 
নিজ কাছে ব্ত্ত, জানা! নাই, শুনা নাই, ধীরে ধীরে ত্য 
অদৃশ্য হতে লাগিল! আকাশ নির্মল; একখণ্ড মেঘও নিকটে 
দৃষ্টিগোচর হইতেছে না, তবুও কুরধ্য অদৃশ্য হইতেছে! কিছু কালের 
মধ্যে কুর্ধ্য তিরোহিত হইল, অন্ধকারে পৃথিবী ঢাকিয়া ফেলিল, 
পাখীগুলি সভয়ে কুলায়ের দিকে ছুটিতে লাগিল! এই দৃপ্ত দেখির়! 
অজ্ঞ লোক ভয়-বিহ্বল হইবে ইহাতে আর আশ্চর্য্য কি? 

গ্রহণের ব্যাপারটী বুঝাইবার জন্য নান! দেশের লোক এক সময়ে 
নান্াপ্রকার 'বিচিত্র গল্প রচন। করিয়াছিল। চীন দেশের লোকেরা 
মনে করিত, চন্দ্র সূর্যকে একট! প্রকাগ্ড অজগর সর্পে গিলিয়া ফেলে, 
এইজন্য চন্দ্র ও হূর্ধ্য অদৃশ্য হয়। আমেরিকার কোন কোন দেশের 
লোকর] মনে করে, গ্রহণের সমন্ধ চন্দ্র ও হূর্য্য রোগাক্রান্ত হইয়! থাকে । 

আমাদের পুরাণে আছে, চন্দ্র ও স্ূর্ধ্যকে রাহু গ্রাস করে । এই 
জন্য গ্রহণ হয় । কিন্তু আমাদের দেশের জ্যোতিধ্বিদগণ গ্রহণের 


প্রকৃত কারণ অবগত ছিলেন। 
তা উস াাচোঠত 
কচ স্ুধ্যসিষ্ান্ত আরও প্রত্যক্ষ প্রমাণ দেখাইয়াছেন-- 


ছাদকে। ভাক্ষরন্তেন্ছু রধোন্ছে। ঘনবস্তবে। 
ভুচ্ছায়াং পসুখস্চত্রো বিশত্যর্থোভবেজসো ॥ 


আকাশের গল্প । ৫৮ 





রঃ চত্তরপ্রহণ । 
'« ছ্ুর্বঃগ্রহণ দিলে ছামাবন্যাতে চন গ সুধ্যের ঠিক লন্থতজ্রে অবস্থ!ন হয় মেঘ 
যেরূপ মিয়ে থাকিয়া] চচ্্-হুরধ্যফে আচ্ছাদন কয়ে, তজ্রুপ চনত. হৃর্ধযকে আচ্ছাদন 


গ্রহণ ৭. ৫৯ 


পূর্বেই ধলিয়াছি পৃথিবী হৃর্যযকে প্রদক্ষিণ করে এবং চন্দ্র পৃথিবীকে 
প্রদক্ষিণ করে। যখন পৃথিবী, চন্দ্র ও শুর্য্ের মধ্যস্থলে আইসে তখন 
' প্রথিবীর ছায়া চন্দ্রের উপর পতিত হয়; এই 
চল্রগ্রথণ।  নিমতই চন্দ্রকে অঞ্ধকারে আবৃত দেখা যায়। এইরূপ 
ছায়া-প্রবেশকেই চন্দ্রের গ্রহণ বলে। পুণিমা রাত্রে 
চন্জগ্রহণ হয়। কিন্তু সকল পৃণিমাতে চন্্রগ্রহণ হয় না। পৃথিবী ও 
চন্দের যেরূপ গতির নিয্নম নির্দিষ্ট আছে তদনুসারে সকল পৃিমাতে 
পৃথিবী চন্দ্র ও কৃর্যে।র ঠিক মধ্যবর্তী হয় না। সুতরাং যে যে পৃণিমাতে 
পৃথিবী চন্দ্র ও কুর্যযের সহিত ঠিক সমহ্ক্রে আইসে, সেই সেই 
পুণিমাতেই চন্ত্রগ্রহণ হইয়। থাকে। 
চন্দ্র যখন পৃথিবীর ছায়ায় মধ্যস্থল দিত গমন করে তখন 
চন্রের সমুদায় অংশ ছায়াতে আবৃত হয়। ইহাকেই পূর্ণগ্রহণ কছে। 
যখন চন্দ্র ছায়ার এক পার্খ দরিয়া গমন করে, তখন চন্দ্রের 
সকল অংশ ছায়াতে ঢাকা পড়ে না। কিয়দংশ মাত্র আরৃত হয়। 
তখন আংশিক গ্রহণ হইয়! থাকে। 
চন্দ্র পৃথিবীর ছায়াতে আবৃত হইলে চন্তগ্রহণ হয়। কিন্তু সূর্যগ্রহণের 
'সময়, হুর্য্য সেরূপ ছায়াতে আবৃত হয় না। নুরয্য তেজোময়? সুতরাং 
উহ ছায়ায় ঢাক! পড়িতে পারে না। যখন চন্দ্র ও 
সৃষ্যগ্রহণ। পৃথিবী নিঞ্জ নিঞ্গ পথে ভ্রমণ করিতে করিতে এরূপ 
অবস্থায় আইপে ষে, চন্দ্র, পৃথিবী ও স্্যের মধ্যস্থলে 
থাকে, তখন চন্দ্রপ্ধার। সুর্য ঢাক] পড়ে। ইহাকেই কৃর্যাগ্রহণ কছে। 
অমাবস্য[তে হ্যাগ্রহথ হইয়াথাকে | কিন্ত প্রতি অযাবন্তাতে 
যয গ্রহণ হয় না। ঘেষে জমাবন্যার চন্জ পৃথিবী ও সুর্যের মধ্য- 





করে ভাহাজে কুরধযগ্রহণ হয়, এবং পুধিমার় দিদে রাশি নগ্ষত্রের গনি অনুসারে 
"পৃথিবীয় ছার] চত্তরে পতিত হয়, তাহাতে চত্রা গ্রহণ হয়। 


৬৯ আকাশের গল্প । 


বর্তী হয় কেবল সেই সেই অমাবন্তাতেই ুষ্্যগ্রহণ হইয়া ধাকে। 
যে অমাবস্তায় চজ্ পৃথিবী ও হৃুর্যোের সহিত ঠিক সমসৃজে, খোকে, 


টি রা দাদ স্‌ রঃ 
ৃ গিয়া ী 
টি ব্য 
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বুধ। ৬১ 


সেই অমাবস্তায চন্ত্দ্বারা কুর্য্য সম্পূর্ণ ঢাকা পড়ে । এইরূপ 
সকল অংশ আচ্ছন্ন হওয়াকেই পূর্ণগ্রহণ বলে । 

কুর্য্যদ্বারা পৃথিবীর সকল স্থান একবারে আলোকিত হয় না। 
অর্পাৎ সকল স্থানে একবারে হৃর্ষ্যোদর় দুষ্ট হয় না। ইহা পূর্বেই 
বলিয়াছি। কিন্তু কুষ্যগ্রহণের সমক্প যে যে স্থানে সুর্য উদয় হয় 
তাহারও সকল স্থানে হু্যের গ্রহণ দৃষ্ট হয় না। পণ্ডিতের পূর্বেই 
গণিয়া বলিতে পারেন কোন্‌ কোন্‌ স্থান হইতে গ্রহণ দৃষ্ট হইবে। 
ইহার কারণ নিয়ে প্রদত্ত হইল। 

(হ্-নুর্্য ঠ চন্দ্র; কখগঘজব পখিবীর কিয়দংশ; 
ত থ চন্দ্রের ছায়।। ) গও ঘ এর মধ্যবর্তী স্থানের লোকেরা সুর্যের 
পুর্ণগ্রহণ দেখিতেছে। কগ ও থ ঘস্থানের লোকের! পূর্ণগ্রহণ দেখে না। 
“কন্তু সুর্য্যের কিয়দ্ংশ আচ্ছন্ন দেখিতেছে। কজ ও খবাস্থানের 


লোকের। অন্যস্থানে যখন গ্রহণ, সেই সময়েও তেজোময় হৃর্য্য 
দেখিতেছে। 


বুধ।, 


বুধ সুর্য্যের নিকটতম গ্রহ। অনেক দিন পূর্বে কেহ কেহ 
'অনুমান করিয়াছিলেন, বুধ ও শৃষেরের মধ্যবর্তী আর একটী গ্রহ 
'আছে। তাহারা এ গ্রহের নাম রাখিয়াছিলেন “ভলৃকান্‌? (৬81558)। 
তল্কানের গতির পরিষাঁণ এবং উহা! যে পথে সুর্ঘ্যকে প্রবঙ্ষিণ 
করে তাহাও নির্দি্ হইয়াছিল। তার পর পঙ্িিতেরা বিশেষভাবে 


৬২. আকাশের গল্প । 


পরীক্ষা করিয়া সিদ্ধান্ত করিলেন যে, বুধ ও শুর্য্যের মধ্যবত্' কোন্‌ 
গ্রহ নাই। সুতরাং এখন পধ্যন্ত বুধই স্ুর্য্যের নিকটতম গ্রহ। 

বুধ গ্রহ সুর্য্যের অন্তি নিকটবর্ভী বিধায় উহাকে লক্ষ্য কর! 
কঠিন। হুর্য্ের প্রথর আলোকে বুধ প্রায়ই অদৃশ্য হইয়। থাকে 7 
সর্বদা দৃষ্টিগোচর হয় না। এইপরন্ত খালি চক্ষে প্রাচীন 
জ্যোতিষীদিগের বুধ আবিষ্কার করিতে নিশ্চয়ই অতিশত্ব বেগ 
পাইতে হইয়াছিল । আমাদের দেশীয় গ্যোতিধীর। যে বহু সহজ 
বৎসর পৃর্ষে খালি চক্ষে বুধকে লক্ষ্য করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন 
এবং উহাকে গ্রহ বলিয়া! চিনিয়াছিলেন, ইহাতে তাহাদের শঙ্ষ 
দৃষ্টি ও অপীম অধ্যবসায়ের পরিচয় পাওয়া! যায়। আরও বিক্ষয়ের 
বিষয়, তীহার। বুধের ভ্রমণ-পথ (077৮) এবং উহার জুর্ধ্য-প্রদক্ষিণ- 
কালও অভ্রান্তরূপে স্থির করিয়াছিলেন। 

সূর্য্য অন্ত যাইবার কিছুকাল পরে কখন কখন পশ্চিম আকাম্শে 
ঠিক দিকৃবলয়ে (170911500 অর্থাৎ যেখানে আকাশ আসিয়' 
পৃথিবীর সহিত মিলিয়াছে) একটী-উজ্জবলপ তারকার মত বুধ 
দৃষ্টিগোচর হয়্। বুধ যখন দিক্বলয়ের নিকট থাকে তখন 
খোলা মাঠে না 'গেলে উহাকে প্রত্যক্ষ করা কঠিন। যে দিন 
দিকৃবলয়ে বুধকে প্রথম দেথিবে, তার কয়েক দিন পরই দেখিতে 
পাইবে উহা আর একটু উপরে উঠিগ্াছে। তখন উজ্জলতাও 
বৃদ্ধি পাইবে। তারপর বুধ আরও উপরে উঠিবে এবং তখন 
উজ্জ্বলতা আরও বৃদ্ধি পাইবে । এইকপে বুধ যতই উপরে উঠিতে 
| থাঁকিবেএতাহার উচ্দজলতাও ততই বৃদ্ধি পাইবে। তারপর ক্রমে 
বর নীচে নামিবে আর উজ্্লত1ও হ্রাস পাইতে থাঁকিবে। জব- 
শেষে একদিন বুধ অদৃশ্য হইয়া ধাইবৈ। তখন আর উহাকে পশ্চিম 
আকাশে দেখা যাইবে ন1। কিছু দিন পর বুধ পুর্ববীকাশে নৃর্য্যো- 


বুধ ! ৬৩ 


দয়ের ' পূর্বে দৃষ্টিগোচর হইবে। পূর্বেই বলিয়াছি, বুধ বূর্ধ্যকে 
প্রদর্গিণ করে । এইজন্য বুধ কখন হুর্য্যের আগে থাকেঃ কখন পশ্চাতে 
যায়। যখন বুধ সুর্য্যের আগে থাকে তখন নুর্যোদয়ের পুর্বে দেখা 
দেয়, আর যখন পশ্চাতে থাকে তথন কৃর্য্যান্তের 
পরে দৃষ্টিগোচর হয়। বুধ যখন হুর্য্যোদয়ের 
আগে পূর্বাকাশে দেখ দেয় তথন উহাকে 
প্রন্ভাত্ তাজা! কহে। আর যখন কৃর্য্যান্তেরর পর পশ্চিম 
আকাশে দৃষ্টিগোচর হয় তখন উহাকে সলক্কা্যাতালা। কহে। 

পূর্বেই বলিয়াছি, হূর্য্যের খুব নিকট বলিয়া বুধকে লক্ষ্য কর! 
সহজ নহে। বুধ যখন পুর্ধদিকে থাকে তখন উহা উষার অরুণ 
লোকে প্রারই অনৃপ্ত থাকে; আর যখন পশ্চিষদিকে থাকে তখনও 
প্রায়ই অস্তগামী সুর্যের কিরণে আবৃত থাকে। 

বুধ পৃথিবীর ন্তার গোলাকার | ইহ] সূর্য হইতে ৩৫৯৮৭৭০* তিন 
কোটা উনযাটি লক্ষ সাতাশী হাঞ্জার মাইল দূরে অবস্থিত। 

বুধের ব্যাস প্রা ২৯৯২ ছুই হাঞ্জার নয়ত বিরানব্বই মাইল। 
ইহার আয়তন পৃথিবীর আয়তনের সতের ভাগের এক ভাগ। অর্থাৎ 
সতরটী বুধ একত্র করিলে পুথিবীর আয্বতনের সমান হইবে। 

বুধ ৮৭ দ্বিন ২৩ ঘণ্ট। ১৫ মিনিটে সুর্্যকে এক বার প্রদক্ষিণ করে । 
অর্থা২ আমাদের প্রায় ৮৮ দিনে বুধের এক 
বৎসত্র হয়। বুধ প্রতি মিনিটে ১৭৮৪ এক 
হাজার সাত্ত শত চৌরাশী মাইল গতিতে তৃর্য্যের 
চারিদিকে ভ্রমণ করিতেছে। 

যদি গ্রহ-মগুলে কোন চিহু দৃষ্টিগোচর হয় তাহা হইলে উহার 
প্রতি লক্ষ্য রাখিয়! গ্রহের আবর্তন কাল নিরূপণ করা সহজ: হুয়। 
কিন্তু বুধ একটী জু গ্রহ এবং উহা বেশ উজ্জল, এইজন্ত উহার. গায়ে 


প্রভাততারা ও 
সন্ধ্যাতার। | 


বুধের আয়ন্টন, 
দিম বৎসর । 


৩৪ আকাশের গল্প । 


ফোম দাগ দেখাযায় না। তাই, পণ্িতদ্দিগকে বুধের আবর্তন-ক 
নির্ধারণ করিতে অতিশয় বেগ পাইতে হইয়াছিল । 

বুধ ১৪ ঘণ্ট। ৫ মিনিটে একবার আপন মেরুদণ্ডের চাব্রিদিকে 
সবুরে। অর্থাৎ ২৪ ঘণ্টা ৫ মিনিটে বুধের এক দিনযান হয় ; সুতরাং 
বুধের ফিন পৃথিবীর দিন হইতে কয়েক মিনিট বড়। 

পূর্বেই বলিয়াছি, বুধ প্রভৃতি কোন গ্রহেরই নিজের আলোক 
নাই। উহার] হুর্যযের আলোকে আলোকিত হয় । এক গ্রহ হইতে 
অপরাপর গ্রহকে ক্ষু তারার ন্যায় দৃষ্টি গোচর হইয়। থাকে । স্র্যকে 
পৃথিবী হইতে যত বড় দেখ! যায়, বুধগ্রহ হইতে তাহার সাত গুণ বড় 
দেখা যাইবে । হুর্যের আলোক ও উত্তাপ সেখানে সাত গুণ অধিক। 

বুধ সম্বন্ধে আমরা বিশেষ কিছুই জানি না। বুধ চন্দ্রের ন্যায় 
জলশ্ন্য কি ন! তাহ! জানিতে পারা যায় নাই। বুধ গ্রহে কোন প্রাণী 
আছে কিন! ভাহাও আমর অবগত নহি । 

বুধের ইউরোপীয় নাম মারকিউরী (4০০ )। প্রাচীন কালে 
গ্রীক্গণ- মারকিউরীকে প্রধান দেবদৃত এবং বাগ্মিত। ও বাণিজ্য 
শান্জের দেবতা বলিয়া পুক্গা করিতেন। 


শুগ্ে। 


“তুসরের কোন কোন সময়ে কূর্যা অস্তাচলে গমন কৰিলে পশ্চিম 
শাকাগে একটী খুব উজ্জল 'জ্যোতিফ দৃষ্টিগোচর হইয়া থাকে। 
ছা নাষ শুক্র গ্রহ । সুনীল আকাশে উজ্জল উক্ত গ্রহটী বড়ই, 
রৃদীর দেখায়] যখন দিবসের প্রথর আলোক মিব্যি। যায়, শীতল 
'বাড়াশ বহিতে থাকে, সদ্য প্রস্ফুটিত কুক্ম-গদ্ধে চারিদিক আমোদিত 


শুক্র । ৬৫ 


হয়, পাখীগণ স্ুঘধুর গান গাহিয়! কুলার়ের দিকে ছুটিয়া যায়) কুল- 
বধৃগণ "ঘরে ঘরে প্রদীপ প্রজ্ালিত করেন, সেই শুভক্ষণে শুক্র 
পশ্চিম আকাশে দেখ! দেয়। তখন উহ্থাকে দেখিলে মনে হয় যেন 
কোন দেব-বাল! 'নীরবে আকাশ হইতে শান্ত, কোলাহুলশৃন্ত ধরণীর 
গ্তামল-শোছা নিরীক্ষণ করিতেছেন ! 

ইংরেজীতে শুক্র গ্রহকে তিনাস্‌ € ৮6285 ) কহে। ভিনাস্‌ 
প্রেম ও পৌন্দধ্যের দেবতা। বাস্তবিক শুক্রের এই নামটী সার্থক 
হইয়াছে। যখন দিবা অবসানে শ্রাস্ত জীব-কুণ শাস্তি-পুর্ণ আবাসে 
ফিরিয়। আইসে, যখন গৃহে গৃহে মধুর মিলন-অভিনয় আরম্ভ হয়, তখন 
শুক্র আকাশে দেখ! দেয়। কবিগণ কত কবিতায় এই সুন্দর জ্যেতিক্কের 
মাধুধ্য বর্ণনা! করিয়াছেন ! 

শুক্র অতিশয় উজ্জ্বল গ্রহ। আকাশের উজ্জ্বলতম নক্ষত্রেও উহার 
নিকট .হীন-প্রভ বোধ হয়। বাস্তবিক উজ্জবলতার তুলনায়, হুর্ধ্যের 
কথ] ছাড়িয়! দিলে চন্দ্রের পরই উহার স্থান নির্দেশ করা যাইতে 
পারে। শুক্রের উজ্জ্রলত এত অধিক যে 
উহা দৃরবীক্ষণ ব্যতীত দিনের বেলায়ও হ্ষ্টি- 
গোচর হইয়া থাকে । আয়তনেও শুক্র অপরাপর 
গ্রহ. নক্ষত্র হইতে বৃহত্তর বলিয়া মনে হয়। কিন্তু শুক্র প্রায়, 
অধিকাংশ গ্রহ হইতেই ছোট। 

শুক্রের স্বীয় আলোক নাই। সকলগগ্রহই নুর্য্যেন আলোকে 
আলোকিত হইস্স। থাকে । শুক্রের ব্যাস প্রায় ৭৬৬০ সাত হাজার 
ছয় শত বাটি মাইল। উহা! পৃথিবীর ্ঠায় গোলাকার এবং উহার মেরু- 
প্রান্ত কিঞ্চিৎ চাপা। শুক্র, নূর্য হইতে ৬৭২৪৫০** ছয় কোটী 
বায়ার লক্ষ শীয়তাল্লিশ হাজার মাইল দুরে অবস্থিত | : শুক্র. 
আয়তন পৃথিবীর আয়তনের দশ ভাগের নয় ভাগ। 


& 


শুক্রের আয়তন, 
দিন গু বৎসর। 


৬৬ আকাশের গল্প । 


শুক্র ২২৫ দিনে একরার হূর্ধ্যকে প্রদক্ষিণ করে। স্থতরাং 
- ২২৫ দ্বিনে শুক্রের এক বৎসর হয়! ২৩ ঘণ্টা ২১ মিনিটে শুক্র 
স্বীয় মেরুদণ্ডের চারিদিকে একবার আবর্তন করে। অর্থাৎ ২৩ ঘণ্টা 
২১ মিনিটে গুক্রের এক দিবস হয়| * 
শুক্র গ্রহের প্রান্কৃতিক অবস্থার বিশেষ বিবরণ আজ পর্য্য্ত 
জানা যায় নাই। শুক্রের চারিপিকে, মেঘ অখধা! অন্ত কোন বাশ্প 
উহাকে এরূপভাবে আন্ত করিয়া রাখিয়াছে যে, উহার পষ্ঠের 
অবস্থা জানিবার কোন উপায় নাই। বাস্তবিক শুক্র পুথিবীর 
নিকটবর্তী হইলেও উহার প্রাকৃতিক অবস্থ! বড়ই জটিল। 
শুক্র আয়তনে পৃথিবীর প্রায় সমান হইলেও উহার ওক্গন পৃথিবীর 
ওজনের তিন চতুর্থ ভাগ। অর্থাৎ শুক্রের পদার্থ অপেক্ষাকৃত হাল্ক1। 
শুক্রেয় মাধ্যাকর্ষণও দেই জ্গুণাতে কম। পুথিবী-পৃষ্ঠে মাধ্যাকর্ষণের 
বলে কোন পদার্থ প্রথম সেকেগ্ডে ১৬ ফিট গতিতে পতিত হয়, শুক্র 
গ্রহে পত্ুনশীলের গতি প্রথম সেকেণ্ডে ১৩ ফিট মাত্র । 
শুক্কে কোন প্রাণী আছে কি? হূর্য্য হইতে পৃথিবী যত উত্তাপ 
প্রাপ্ত হয়, শুক্র তাছার দ্বি উত্তাপ পাদ্র।. পৃথিবীর উপর স্র্য 
যে পরিমাণ তাপ বিকীর্ণট করে, উহা দ্বিগুণ 
ডি হাড়িলে এই সুজলা-শস্ড-হ্তামলা-ধরধী মরুভূমিতে 
্ পরিণত হইবে । বৃক্ষলতাদি শুকাইয়া যাইবে, 
প্রাণিগণ অআসহা উত্ভতাপে প্রাণত্যাগ করিবে! সেইজন্স মনে হয় 
চক্রে কৌন প্রানী নাই। ২ 
পু রেল সাহেব গণনা করিস? বলিয়াছেন, গুরু একবার হৃর্ধা প্রবূক্ষিণ কালে 
ছিলে চাঙ্িগিকে নিছে একপাক ঘুরিস়া। আইগে। পুভয়াং চার বেছন এক 
নিক পৃথিবীর দিকে থাকে সেইরণ গুকেহও এক দিকই পর্কাগা সুর্যের ধিক 
খাচ্ছে । 


গুক্ে কোন প্রাণী 


শুভরে | ৬৭ 


শুক্রে অতিশয় উত্তাপ, এইজন্তই আমর] তথায় কোন প্রাণী থাকা 
'অসস্ভব মনে কর্সি। হয়তো ইহ। আমাদের ভূল ধারণ! । যে স্থানের 
যেন্ধপ প্রাক্কৃতিক অবস্থা, সেই স্থানের উপযোগী করিয়াই সর্বশক্তিমান 
ভগবান্‌ জীব কৃষ্টি করিতে পারেন | ইহাতে আশ্চ্য কি? 

সমুদ্রের তলদেশে জলের চাপ অতিশয় ভয়ানক। এই চাপের 
আধিক্য বশতঃ তথায় কোন প্রাণী নাই, ইহ! বৈজ্ঞানিকেরা সিদ্ধান্ত 
করিয়াছিপেন। সমুদ্রের তলদেশে চাপ এত অধিক যে কুস্তীরের 
কঠিন চর্ম অথব! গণ্ডারের ত্বক্‌,_-বাহ! বন্দুকের গুলিতেও বিদ্ধ হয় 
না, তাহাও উহ্থার দশ ভাগের এক ভাগ চাপে ফাটিক়। যায়। কিন্তু 
এখন জানা গিগ্লাছে যে, সমুদ্রের তলদেশেও প্রাণী বাস করে। 
উহাদের দেহ সমুদ্রের অসাধারণ চাপের উপযোগী করিয়াই গঠিত 
হইয়াছে। এই সকল প্রাণীদিগকে উপরে তুলিলে চাপের অল্পতা 
হেতু অর্ধপথেই উহাদের দেহ-চর্্ম ফাটিয়৷ যায়। 

আমাদের পৃথিবীর প্রাকৃতিক অবস্থার সহিত অপর গ্রহাদির প্রাক্ক- 
তিক অবস্থার বৈষম্য আছে বলিয়্াই এ কথ! বল! যায় না যে, তথায় 
কোন প্রাণী নাই। চির-তুষারাবৃত “লাপল্যাণ্ড দেশে লোক বাস করে 
একথা উষ্ণ দেশবাসী লোকের! পূর্বে কল্পনাও করিতে পান্রিত না। 

চন্দ্র পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিতে করিতে বখন সুর্য ও পৃথিবীর 
মধ্যবর্তী হয়, তখনই আমর! হূর্যাগ্রহণ দেখি । সেইরূপ বুধ ও শুক্র গ্রহ 
বখন নুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতে করিতে পৃথিবী ও হুূর্যের মধ্যে আইসে 
তথ্থন কুর্য্যগ্রহণ হইয়া! থাকে | সে সযয়ে উহাদের 
আলোকিত ভাগ হুর্য্যের দিকে এবং অন্ষকার 
ভাগ পৃথিবীর দিকে থাকে ।* কিন্ত পৃথিবী 


১০১১১১১১১১১: 
ক শুক ১৮৭৪ এবং ১৮৮২ খৃষ্টান পৃথিবী ও সুর্দযের মধ্যবন্ধী হইয়াছিল, খর 
১৯৫] বৎসর জাগে এ অবস্থায় জাবিবে না। . 


বুধগ্চ শুক্রের 
উপগ্রহ্ছগ | 


৬ আকাশের গল্প । 


হইতে অনেক দুরে বলিয়া বুধ বা শুত্রত্বারা ক্রধ্য-মল চক, গড় না, 
উহার গায় একটী কাল দাগের মত দেখিতে প:ওয়া যাই। প্র কাল 





শুক্রের উপগ্রহ (7025516 0£ 5145 )। 

গোলাকার চিহ্টী দ্ীরে ধীরে নুর্ধ্য-বিষ্বের উপর দিয়! চলিয়া যায়। 

উ্ধাফেই, উপপগ্রহণ বা]17051 কহছে। 
চজ্জ-কপার খেখন হাস-বৃদ্ধ (1১95০) হয় তেমনি বুধ ও শুক্রের 
কলারও ভ্রাস-বৃদ্ধি ছুইয়] থাকে। কিন্তু বুধ ও শুক্র চন্দ্রের তুলনাষ 
পৃথিবীর এষ দুরে যে উহাদের কলার হাস-বৃদ্ধি খালি চক্ষে দেখা 
যায়না। চন্দ্র আখাদের নিকট বলিস্সা উহাকে 

গজেছ কলা । 

বছৎ দেখ যায় এবং উহার কঙ্গা-পন্ধিবর্তন 
(2755০) দৃষ্টিগোচর হয়। বুধ ও শুক্র যখন হুর্য্য ও পৃথিবীর প্রায় 


শুক্র! ৬৯ 


হাবামাকি স্থানে অইলে তধন উহাদিগকে পৃথিবী হইতে শুক্লপক্ষের 
ছিতীয়ার চন্ত্রের যত দেখ! যায়। উহার! যতই পৃথিবী হইতে দুরে 
যাইতে থাকে ততই উহাদের কল। বাড়িতে থাকে । খুব দূরে গেলে 
পূর্ণ-চন্ত্রের স্ত/য় ঘেখ! যায়? যধ্যমিত দূরে অর্থ চন্দ্রাকার দেখায়। 





শুক্র-কলার হাস-বৃদ্ধি। : 
পৃথিবীর স্তায় শুক্রেরও বাঘু-মগুল আছে। ধর্ণ-বীক্ষণের 


পরীক্ষায় জানাগিয়াছে, শুক্রের বায়ু-মগুলে (80703070676 ) জলীয় 
বাম্প বর্তমান আছে। ১৮৭৪ খুষ্টাব্ে শুক্র যখন পৃথিবী ও শৃর্ষেের 
অধ্যবর্তা হইয়াছিল তখন পঙডিতের! শুক্রের নৈসর্গিক অবস্থা পর্য্য- 
বেক্ষণ করিয়৷ বলিয়াছেন যে শুক্রে জল আছে। 

পুর্বে কেহ কেহ অন্থ্যান করিগ়্াছিলেন, পৃথিবীর করায় শুজেরও 
একটী চন আছে। কিন্তু এই অনুযান' এখন মিথ্যা বলির! 
প্রমাণিত হইয়্াছে। 


চি আকাশের গল্প । 


বুখের স্তায় শুক্রও কখন কখন পরভ্ভাত লা শুক্-তাজ- 
রূপে গৃষ্যোদয়ের আগে পূর্বাকাশে দেখা দেয়, আবার কখন 
ক্ধ্যান্তের পর স্নহ্দ্দ্যাতাাল্া হইয়া পশ্চিম আকাশে দৃহটিগোচর 
হইয়া খাঁকে। বন্ততঃ 'শুক-তারা? ও 'সন্ধ্যা-তারা” উভয়ই এক | 





পৃথিবী 
পাশ্চাত্য পণ্ডিতের! স্থির করিয়াছেন, অলস্ত বাম্পময় সু্য হইতে 
বুধ, শুক্র ও পুথিতবী প্রভৃতি গ্রহসকল উৎপন্ন হইয়াছে । ইউরুপে 
এই মত প্রচারিত হইবার বহু সহস্র বৎসর পূর্বে আযাদের প্রাচীন 
খবিগণ এই তথ্য লিপিবদ্ধ করিয়া গিয়াছেন 1 বহু প্রাচীন গ্রন্থে 
উহ্থার জাতাস প্রান্ত হওয়া যায় | একথানি গ্রন্থে আছে।_ 'আকাশ 
হইতে বায়ু, বায়ু হইতে অগ্নি, অগ্নি হইতে গ্ধলের উৎপতি হইয়াছে 
এবং জল হইতে পৃথিবীর উৎ্পতি হইয়াছে ।” * 
পৃথিবীর জন্ম-কখা। মনু নাক একজন পঙিত লিখিয়াছেন,--বায়ুর 
বিকৃতি হইতে দীপ্তিমান্‌ তেজঃ, তেজঃ হইতে জল 
এবং রালক্রমে জল হইতে পৃথিবীর উৎপত্তি হইয়াছে 1? তাহ 
হইলে দেখা যাইতেছে যে, পৃথিবীর জন্ম সম্বন্ধে আমাদের প্রাচীন 
পঞ্জিতের স্ব বলিয়! গিয়াছেন, আধুনিক পাশ্চাত্য পঙ্িতদিগের 
| সঙ্গের সহিত তাহার খুব সাদৃশ্য ভ্বাছে। 
* পৃথিবী কিন্ধুপে ক্রমে ক্রমে! যাম্পীয় অবস্থা হইতে মনুস্কবাসের 
| উপযোগী হইয়াছে, তাহ! রূপক দ্বারা অতি সুন্দর রূপে আমাদের 





ঞ. আঁড়াশাৎ বায়ূর্বাুরপরিরয্রেয়াপ অন্ত) পৃথিবী চোৎপদ্যতে (ক্রতি)। 


পৃথিবী । ৭১ 


পুরাণে বিবৃত হইয়াছে । আধুনিক মতে জীব-ইতিহাসের প্রথম--মতপ্ব- 
যুগ, দ্বিতীয়-_সরীত্প-যুগ, তৃতীয়-_স্তক্পপায়ী-যুগ ও চতুর্থ মনুষ্য যুগ। 
পুরাণেও লিখিতি আছে, পৃথিবী প্রথমে জলমগ্ন ছিল, সেই সময়ে এক 
মাত্র মৎ্ম্তই পৃথিবীতে বাস করিত। দ্বিতীয় যুগে প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড 
দুরের আবির্ভাব হইল | আধুনিক মতে পৃথিবীতে তখন “গ্রিসিও 
সোরজ্” ও “ইকৃথিয় সোরস্‌” প্রভৃতি বিরাট সরীহ্থপের বাসস্থান ছিল । 
তৃতীয় যুগে বরা প্রভৃতি স্তন্তপায়ী চতুষ্পদ জন্তগণের আবির্ভাব হইল। 
সর্বশেষে মনুষ্ত-যুগ ৷ মনুষ্ত প্রথমে নিককষ্টাকার ছিল।. তাই, সেই 
সময়ের জীব ঠিক্‌ যনুম্যও নয় আবার পণ্ডও নয়, উভয়ের মাঝামাঝি-__ 
নৃুসিংহ। তাব্র পর বামনরূপী মানবের আবির্ভাব । গগবানই সক- 
লের শ্রষ্টা, সখল জীবের দেহে তিনি আত্মারূপে বিরাজিত, ন্ুতরাং 
তিনিই জীবরূপে অবতীর্ণ হইয়াছেন, ইহাতে] যথার্থ কথাই। 
পৃথিবীতে আমরা বাস করি সুতরাং উহার বিষয় অনেক কথাই 
আমরা জানিতে পারিয়াছি। পৃথিবীর অবস্থার সহিত তুলনা করিয়া 
আমাদের অন্টান্ত গ্রহদের জবস্থা বুঝিতে হইবে। কৃর্ধ্য, চন্ত্র এবং 
বুধ, শুক্র, মঙ্গলাদি গ্রহ যে গোল তাহ! দুয়বীক্ষণ দিয়াই দেখা যায়। 
কিন্তু পৃথিবী যে গোল; উহার পৃষ্ঠে থাকিয়া তাহ! বোধ হয় না; 
ৃিবী । বরং পুিবী সমতল বলিয়াই ধারণা হইয়া! থাকে |. 
আকাশের যখন সকল জ্যোতিষ্ছই গোল, তখন 
পৃথিবীকেও গোল বলিয়৷ অঙ্গমান কর] অসঙ্গত হইত না। কিন্ত 
'পঞ্ডিতের] কোন অন্থযানের উপর নির্ভর না করিয়া পৃথিবীর গোলস্ 
সপ্রধাণ করিয়াছেন। কাহারও কাহারও এরপ ভ্রান্ত বিশ্বাস, আছে 
যে, হিন্দুর! পূর্বে পৃথিবীকে ভ্রিকোণ বলিয়া! জানিতেন। কিন্তু বনু 
প্রাচীন গ্রন্থে পৃথিবী গোলাকার বলিয়] ধণিত .হুইয়াছে। হিন্দু 
জ্যোতিবগণ বহু সহ্ত্র বৎসর পুর্বে জানিয়াছিলেন খে, পৃথিবী 


দ আকাশের, গাল । 


আমলকীর ভাপ খোঙাকার। ...কবখ ফুলের গ্রন্থি অর্থাৎ 'পিগের 
'চারিদিকে গ্নেমন কেশর, তেমনি প্রগ্রিবীর চারিদিকে গ্রাম পর্বত 

সুক্ষলতাি এবং প্রাণিগণ অবস্থিত ।* . নুতবু!ং পৃথিবী যে গোলাকার 
তাহা হার! অবগত ছিলেন। 





অন্ত গ্রহ হইতে পৃথিবী যেক্প দুষ্ট হয়। 


. ফোন কোন পুরাণে পৃথিবী সমতল বলিয়া উল্লিখিত হইয়াছে । 
ছাবিধ্যাতি ? স্লাঙ্ডিত ভাক্ষরাচার্য্য সেই ্রান্ত যত খণ্ডন করিয়াছেন। 
স্পা 
10২) সর্ব; পর্বক্তাাধ গ্রাম চৈত্যচটৈস্চিতঃ। 
: কথ কেপ গ্রস্থিঃ কেশন প্রসবৈষ্নিধ ॥ 
| 01. সুর্ধ্যসিদ্ধান্ত। গোলাধ্যাক্স। 


গথিবী। ৭৩ 


তিনি বলিয়াছেন,--“যদ্দি পৃথিবী দর্পণাদির ঠায় সমতল হইত, 
তাহা হইলে উহার বহু উচ্চে ্রমণনীল হু সর্বদাই মনুয়োর দৃষ্টিগোচর 
হঈত। অর্থাৎ তাহা হইলে কখনই দিবারাত্ত্িতে প্রভেদ হইত লা।”& 
আত্ম একজন পণ্ডিত বলিয়াছেন,--“পৃথিবী যদি গোল না! হইবে 
তবে তাল গ্রভৃতি অত্যুচ্চ বৃক্ষদকল দূর হইতে দৃষ্টিগোচর হয় না 
কেন মা 

পৃথিবী যদি গোল হইবে তবে উহাকে দর্পণের স্তার সমতল দেখায় 
কেন? এই প্রশ্ন স্বভাবতঃই মনে উদয় হয়। হিন্দু জ্যোতিষি গণ 
ইহারও যথার্থ মীমাংসা করিতে সমর্থ হইয়াছিলেন। পৃথিবীর 
আয়তনের পক্ষে মানুষ অতি ক্ষুদ্র; এইজন্ড বাস্তবিক পৃথিবী গোলাকার 
হইলেও ইহ! চক্জাকার সমতল ক্ষেত্রের সায় দেখিতে পাওয়া যায় । £ 
পুথিবী “বলের? স্তায় ঠিক গোল নয়, উহার উত্তর ও দক্ষিণ "প্রান্ত 
কমলা লেবুর ন্যায় কিঞিৎ চাপা। & 

সেকালের কয়েক জন পণ্ডিত আপত্তি করিয়* বলিয়াছিলেন যে 
পৃথিবী যদি সমতল না হইয়া গোলাকার হয় তবে উহার 'নিন়্ 





$ খনি সা যুকুরোদর সন্লিভ। ভগবত ধরধী তরণিঃ ক্ষিতে১। 
উপরি দূরগতোহপি পরিভ্রমন কিমু নরৈরমট্ররিব নেক্ষ্যতে 
গোলাধ্যায় | 
1 সমতা যদি বিদ্যুতে ভুবস্তর স্তালনিভাবহ্চ্ছ,য়াঃ। 
কখমেধ ন চি স্থুরছে! যাস্টি হৃঢুর সংগ্থিতাঃ ॥ 
লগ্রাচার্যা | 
1 ছল ফাগ্স তয় লোকাঃ ন্বস্থানাৎ লর্বতো নুখং | 
পঞ্ঠতি বৃদ্ধাছপ্যে তাহ্‌ উক্রাকায়াং বস্ুত্ষাং ॥ 
| সুর্ধযলিক্কান্ | 


++ কপিখ ফলবৎ বিশ্বং দক্ষিপোকরক্োও সমং পক্ষ কষা ও. 


১ আকাশের গল্প। 


ছিকসছ জীব-জন্ত চলিত হইয়। পড়িয়া! যায় না কেন? ইহার উতদ্তকে 
তাগ্করাচার্য্য বলিয়াছেন,--*পৃথিবী গোলাকার ও আকাশে স্থিত। 
নুতিরাং উহার উর্থাই বা কোথায়, আর অবঃই বা কোথায়? ভূষগুলে 
সকলেই শ্ব-শ্বস্থানক্ষে উপরিস্থিত যনে করে।”$ এই বিষয়ে 
জুবিখ্যাত পণ্ডিত ভাস্কত্লাচার্যয অন্য আরও, 
পরিষ্কার করিয়া লিখিয়াছেন,-- “পৃথিবীর যেখানে 
যে ব্যক্তি থাকে, সে সেই স্থানে খাকিয়াই ধরাতলকে স্বীয় 
পঙ্ধতলস্থ এবং আপনাকে উহার উপরিস্থিত বলিয়া জানে। 
পৃথিবীর চতুর্থ তাগস্থিত ব্যক্তি মাত্রেই ধর! মণ্ডলের উপর অধিষ্ঠিত 
থাকিলেও যেন বক্রন্তাবে আছে বলির] বোধ হন়্। যাহার! পৃথিবীর 
ঠিক বিপরীত ভাগে বাস করে, জলাশয়তীরম্থ মনুষ্তের মুণ্তি যেমন 
জলে উল্ট। অর্থাৎ ষাখা নীচের দিকে দেখা যায়, তাহাদিগকেও আমরা 
সেইক্ষপ দণ্ডায়মান বোধ করি। বাস্তবিক ইহা! ভ্রম মাত্র । এস্থানে 
আমর যেষন আছি, তাহারাও সেইরূপ আছে।”1 
কোন কোন পুরাণে উল্লিখিত হইয়াছে, পৃথ্বী হস্তীর স্কন্ধে, 
হত্ডী কচ্ছপের পিঠে, বচ্ছপ অনস্ত নাগের মাথায় অবস্থিত । পৃথিবী 
আশ্রয়হীন হইয় কিক্পপে শুন্তে অবস্থিতি করিবে 
পৃথিব শুক্তে অবস্থিত । 
তাহ! এ সকল পুরাণকার ধারণ করিতে না 


আপনি থণডন। 





$ নর্ববতজৈব হীগোলে খস্থানষপরিস্থিতং। 
ষন্কতে যে হতে! গোলত্বস্ত কোর্ধং কবাপ7খ: ॥ 
সুর্য সিদ্ধান্ত । 
 ষ1 হজ ভিষ্ঠতাবনীংগস্বামাগানহন্া। উপরিস্থিহ্চ 
, সমস্তাতে হত কুচতুর্থ সংস্থাধিখস্যতে তিধ্যগিখা। নলাস্ি 
 কধঃ শিক্ষা কুদলাসযস্থাঃ ছায়! মহ্ধযাইব নীয় ভীরে। 
'আনাফুলান্থিধ্যগখঃ স্িকাস্চ ভিষ্উস্ডি তে ভজ বঙ্ধং বার্থ &. 


পৃথিবী । ৭৫ 


পারিয়াই এইরূপ আশ্রয়ের কল্পনা! করিয়া লইয়াছেন। পঞ্িতবর 
তাক্করাচার্যা ইহার প্রতিবাদ করির] . বলিয়াছেন, __"পৃথিবীকে 
ধারণের জন্ড যদি “জানোয়ারের? মত যৃক্তিমান আশ্রয়ের প্রয়োজন হয়, 
তবে একটীর পর একটী করিয়! অনেক আশ্রর কল্পনা! করিতে হইবে, 
কিন্তু শেষের আশ্রয়টীকে নিজের শক্তিতেই শৃন্তে অবস্থান করিতে 
হইবে। যদি তাই করিতে হয়, তবে মনে করনা কেন যে পৃথিবীই 
আপন শক্তিতে শুন্তে অবস্থিতি করিতেছে ।* ইহা হইতে স্পষ্টই বুঝা! 
যাইতেছে, ভারতীয় প্রাচীন পণ্ডিতের! অবগত ছিলেন যে, পৃথিবী 
মুপ্তিষান আশ্রয় হীন হইগ্ঈ; নিজ শক্তিতে শৃন্তে বিরাজ করিতেছে। 

আমর। দেখি যেন হূর্য্য প্রতিদিন পুর্ব দিকে উদ্দিত হুইয়৷ পশ্চিষ 
দিকে অস্ত যায়। বাস্তবিক তাহা নয়। পূর্বেই 
বলিয়াছি, পৃথিবীরই পশ্চিম হইতে পূর্বর্ব দিকে 
গতি আছে। পুথিবী আপন মেরুদণ্ডের উপর পশ্চিম হইতে পুর্ববাতি- 
মুখে প্রত্যহ এক বার আবর্তন করে, তাহাতেই সুর্য্যের গতি দৃষ্ট হইয়। 
থাকে । এই সত্ও প্রাচীন আধ্য জে্]োতিষিগণ অবগত ছিলেশ। ষ্টার 
৫ম শতান্দীতে আর্য্যভর্ট স্বীয় গ্রন্থে লিখিয়। গিয়াছেন,.--“পৃথিবী সচল৷ 
কিন্তু স্থির বলিয়৷ প্রতীয়মান হইয়। থাকে 1”: তিনি অন্তস্থানে আরও, 
পরিষ্কার করিয়! পৃথিবীর গতির কথা বলিয়াছেন, _““থুব প্রবল বেগে 
নৌক! চলিতে থাকিলে আরোহীদিগের নিকট ঝোধ হয় তীরের গাছ- 
সকল বিপরীত দিকে ছুটিতেছে ; কিন্তু বাস্তবিক তাহ! নহে। 
প্থিবীও*তেষনি প্রবল বেগে ভ্রযষণ করিতেছে। কিন্তু আমরা 
ইহার গতি অন্ুতব করিক্ে পারি ন11” 


পৃথিবী সচলা। 





* সুর্তো ধর্ত] চেক্ধরিজ্ঞযা সন্নত্ভাপ্য ন্যোইপ্যেষষজানবস্থা 
অস্ত্যে কল্সযা চেৎ ম্বশভিং কিআাদ্যে কিং লে| ভৃষি: স্াষট বর্তেস্চমুক্ঠিঃ 8. 
£ চলা পৃথণী স্থির তাতি। 


এরি আকাশের গল্প । 


 শ্ুিবী ২৩ ঘণ্টা] £৬ মিনিটে আপন সেক্রুণ্ডের চারিদিকে এক- 
ন্বাপ্সঘুঘ়ে। উচ্থাকে পৃথিবীর আহছ্িক গতি কহে। পৃথিবী গোল 
বলিয়। উহার সকল ন্বিকে একবারে হুর্য্যের আলোক পড়ে না। 
যখন যে ভাগ আলোকিত হদ তখন সেই তাগে 
দিবা; আর অন্ধকারযয় গ্াাগে রাত্রি থাকে। 
পৃথিবী সর্বদা ঘুরিতেছে, এইজন্য সকল স্থানেই 
পর্যায়ক্রমে এইরূপ দিবা-রাত্রি হইতেছে । এই তথ্যও প্রাচীন 
হিন্দু জ্যোতিধীর1 অবগত ছিলেন। 
পৃথিবী এক স্থানে থাকিয়া আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে অরর্ভন 
করে-নণ। গাড়ীর চার! যেষন আধর্তন করিতে করিতে পথ অতিক্রম 
করে, পৃথিবীও সেইরূপ আবর্তন করিতে করিতে শূন্যে বৃতাভাস 
পথে শুর্যাকে প্রদক্ষিণ কারয়া থাকে । পৃথিবী প্রতি সেকেগে ১৮ মাইল 
গতিতে ছলিতেছে। নুর্ধ্যকে একবার প্রদক্ষিণ করিপ্া আসিতে 
প্রথিবী আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে প্রায় ৩৯% বার [বর্তন করে; 
র্থাৎ ৩৬৫ দিলমানে আমাদের এক বদর হয়। 
খড় প্রধানতঃ ছুইটী, শীত'ও গ্রীম্ম। অন্যান্য খহুগুপি ইহাদেরই 
মাঝাথাবি অবস্থা । শৈতা ও তাপের তারতমা অনুসারে আমরা খতুর 
বিছা করিয়াছি । গ্রীক্ম কাগের প্রথর উভ্ত।পে অধিকতর জগ বাম্প 
, আনন হইয়া আকাশে উঠে, এই-জন্য গ্রীষ্মের পরই 
০ , সেই জজ বৃহিরূপে পৃথিবীতে পতিত হয়; তখন 
ব্র্ধা কানু। বর্ধার শেষ শরৎ, শীতের প্রারস্ক ভাগ হেত) শীত ও 
ওক্সের যধ্যকান বসন্ত। হুর্য্যের কিরণের ইতরবিশে হ্হ বলিয়াই 
খডুপতের হইয়া থাকে । ] 
শুর্কো বলিয়াছি, পৃরিবী এক লমরে, জলন্ক-বাপ্পপিওের ভার: ছিল। 
স্তন উহ] টিক কুর্যোদ্ যতই উদ্দ্বল ছিল. এক্ন ঠাণও1 হই! 


দিবা, রাজি গু 
বৎসর! 


পৃথিবী ণ্ণঁ 


গিক্াছে। শুর্য্যও কালে পৃথিবীর মত ঠাণ্ডা হইবে) তবে হূর্য্য খুব' 
প্রকাঙ কিনা, তাই ঠাণ্ডা হইতে অনেক সময় লাগিবে। ছোট 
প্রহঞ্খাল সব ঠাঙা হুইয়] গিকাছে। চজ্ের আগ্নের় পর্বতগুলিও, 
নিবিষ্ন। গিয়াছে। পৃথিবীর ভিতরে এখনও পূর্বের তাপ আছে। 
যতই তৃ-গর্ভে যাওয়া যায় ততই অধিক উক্তাপ 
অস্থভূত হয়। আগে পৃথিবীর উপরিভাগ এত 
উত্তপ্ত ছিল যে তাহাতে বৃষ্টি পড়িবামাত্র 
তখনই বাশ হইয়া উড়িয়া যাইত। এখন পৃথিবীর বাছিরের' 
কতকটা অংশ জমাট বাধিয়া একটা খোলার মত হইয়াছে? তথাপি 
মাঝে মাঝে আগ্রেম্গিরির ভিতর দিয়া ভূ-গর্ভ হইতে উত্তপ্ত বাম্প, 
ধূম, অগ্নিশিখা, উষ্ণজল প্রত্ৃতি বাহির হইয়। থাকে। পগ্ডিতেবা' 
বলেন, তৃ-গর্ভের ৩০ মাইল নীচে এত উত্তাপ যে এক মিনিটে সোণা, 
রূপা প্রসূতি ধাতু দ্রব হইয়া যায় 
পৃথিবীর ঘে কঠিন গ্মাবরণের উপর আমরা আছি তাহার নাম 
ভূ-পৃষ্ঠ (0185)1 ইহা! কতকগুলি মাটি এবং পাথরের স্তর ত্বার 
গঠিত । কুপ কিন্বা৷ পুকুর কাটিবার সময় নানা বর্ণের মাটির স্তরগুলি 
পরিষ্কার দেখিতে পাওয়। ধায়। এ সকলস্তর একরূপ নহে, উহ্থার। 
ভিন্ন ভিন্ন পদার্থে গঠিত। এক এক স্তর প্রস্তত 
দুষ্ট । হইতে হাজার হাজার বত্পর লাগিয়াছে ন 
শ সকল স্তর খুঁড়িলে প্রাচীন কালের গাছপালা ও জীব-জন্বর 
চিন পাওয়া ধায়। আমরা যন 'এল্বাষে, আত্মীর খজনের 
ফটো রাখি, তেমনি প্রক্কতি স্থানে স্থানে স্তরে স্তরে আপন সন্তানের 
বন্ধান গুলি বেশ করিয়া সাঞজাইয়! রাখিয়াছে। * 
আমর যে কয্পলা পোড়াই মাটির নীচে তাহারও স্তর আছে। & 
করল! উন্তিধ হইতে হইয়্াছে। বড় বড় বন এককালে মাটির 


পৃথিবীর প্রান্কৃতিক 
অবস্থা! | 


শ্ . আকাশের গল্প । 


নীচে পড়িয়া! গির়াছিল। সেইগুলি বহুদিলে পাথুরে কয়ন। হইয়া 
 গিয়াছে। পৃষ্চিতের। বলেন, ৬* ফিট পুরু 
কয়লার স্তর হইতে ক্ষ বৎসরের অধিক লাগে। 
কয়লার খরানতে ১২* কিট পুরু কয়লার স্তরও পাওয়। গিরাছে। 
এখন অনুমান কর, পৃথিবীর বয়ম কত? মাটির স্তরের কথাতো৷ 
ধরাই হইল না। 

পৃথিবীর পৃষ্ঠে যে কন্ত পরিবর্তন হুইয়৷ গিয়াছে তাহা! আমরা 
কল্পনাও করিতে পারি না। পৃথিবীর সর্বাপেক্ষ৷ উচ্চ যে হিমালক 
পর্বত, উহার শিখরেও সমুদ্রের শন্দুকাদির অস্থি পাওয়! শিক্াছে। 
ইহাতে স্পষ্টই বোধ হয়, হিমালয় কোন কালে সমুদ্রগর্তে অবস্থিত 
ছিল। শিবালিক পর্বতে প্রকাণ্ড কচ্ছপের কঞ্ধাল দেখিয়া পঞ্চিতের। 
স্থির করিয়াছেন উহা পূর্বে জলমগ্প ছিল। সমগ্র সুন্দরবন এক- 
কালে সমুদ্র-গর্ভে ছিল। গঙ্গানদীর পলিমাটি 
দ্বারা এ ভূ-ভাগ নির্থিত হইয়াছে । এপিয়ার 
গোবি ও আক্রিকার সাহার! মরুভূমি. কোন সময়ে সমুদ্রে নিমগ্ন 
ছিল। সমগ্র ইউরুপখণ্ড সমুদ্র-গর্ভ হইতে উতিত হুইয়াছে। অতি 
পুর্বে পৃথিবীতে জীব-জন্ত কিছুই ছিল না। মান্ধুব তে! দুরের কথা। 
প্রথম বোধ হয় গাছপালাই হইন্না ছিল। তারপর নান প্রকার 
পোকা॥ তারপর যাছ। তারপর বন্ধ বড় জন্তর জন্ম হয়। মানুষের 
'আবির্ভাক অনেক পরে হইয়াছে 

পৃথিবী বন বাম্পাকার ছিল তখন উহার আর্দতন আরও 
"অনেক ..বৃহৎ ছিল। তাপ হ্রাস হেতু উহার অবরব সন্ভুচিত 
হইয়াছে। 


' পৃথিবীর বয়স। 


সেকালের কথ!। 


মঙ্গল । 

মঙ্গল পৃথিবীর অতি নিকটবর্তী প্রতিবেণী। এই জন্যই মঙ্গল 
সন্বদ্ধে অনেক জ্ঞাতব্য বিষয় জানা গিল্লাছে। চন্দ্র ব্যতীত অন্ত 
কোন জ্োতিক্কের অবস্থা এরূপ বিশদভাবে জানা যায় নাই। 

মঙ্গলকে খালিচক্ষে একটী উজ্জ্বল নক্ষত্রের স্তায় প্রতীয়মান হয়। 
কিন্ত মঙ্গলের রং লাল।* সুতরাং মঙ্গলকে দেখিয়া সহঙ্গেই চিনিতে 
পারা যায়। একটু গোল হইবারও সম্ভাবনা আছে ; কারণ, কয়েকটা 
নক্ষত্র আছে উহার! দ্বেখিতে লালচে এবং বৃহৎ ও উজ্জ্ন্। 
উহার্দিগকে মঙ্গল বলিয়। ভ্রম হইতে পারে। মঙ্গলের লাল 

বংএর কারণ নির্ধারিত হয় নাই। কেহ বলেন, 
মঙ্গলের বারু-মগুলের জন্য লাল রং দেখায়। 

হর্শেল বলেন, যঙ্গলের উপাদানের জন্ত উহার রং লালচে । ৮ বতসর 
৭মাস পরে মঙ্গলের উজ্জ্বনত। খুব বৃদ্ধিপায়। তখন উহাকে 
সুনীল আকাশের গান্ন বড়ই রমনীয় দেখার। ১৭১৯ খ্ষ্টান্ধে 
মঙ্গলের উজ্জলতা এরূপ বৃদ্ধি পাইয়াছিল যে উহাকে দেখিয়। 
অনেকেই বিশ্মিত হইয়াছিলেন। 

অঙ্গল, কুর্্য হইতে ১৪১৬*০** চৌদ্দ কোটি যোল লক্ষ পঞ্চাশ 
হাজার মাইল দুরে থাকিয়া! নির্দিষ্ট পণে কুর্ধ্যকে 
প্রদক্ষিণ করে। হৃুর্্যকে একবার প্রদক্ষিণ 
করিতে মঙ্গলের ৬৮৭ দিন লাগে। সুতরাং 
৬৮৭ দিনে মঙ্গলের এক বৎসর হয়। ূ 
* এই রমণীয় গ্রহ্টী ছিন্বুদিগের কিরূপ ননোরঞন করিয়াছিল, মজলের খ্যান 

পড়িলে বুঝা যাইবে) “ধরণী গর্ভ সত তং বিদ্ধ্যৎ পুঞ্জসম শ্রভম্‌ 
এই ধ্যান পাঠে জাল! যায় যে প্রাচীনকাণেও বজজের রং লোহিত ছিল |... 


অঞ্চলের রং। 


হজলের দূরদ্ঃ দিন - 
গু বৎসর । 


৮৬ | আকাশের গল্প । 


: মঙ্গল যখন পৃথিবীর খুব নিকটে আইসে তখন পৃথিবী হইতে, 
উহার দুরত্ব তিন কোর্টি ছাগান লক্ষ মাইলের অধিক হইবে না। 
অনন্ত আকাশের তুলনায় এই দুরত্ব অদ়ি সামান্ত। এই জনই 
মঙ্গলকে পৃথিবীর অতি নিকটবর্তাঁ প্রতিবেী বলিয়াছি,। 
মঙ্গল পৃথিবী অপেক্ষা অনেক স্ষুত্র। যঙ্গবের ব্যাস প্রায় ৪২১১ 
মাইল আর পৃথিবীর ব্যাস প্রায় ৭৯১৬ মাইল। সুতরাং মঙ্গলের 
ব্যাস পৃথিবীর ব্যাসের অর্ধেক হইতে কিছু অধিক। পৃথিবী হইতে 
চক্র যত দুরে, মঙ্গল তাহার একশত গুণ অধিক দুরে। চন্দ্রের পৃষ্ঠের 
খিরিগহ্বর যেমন সুস্পষ্ট দেখিতে পাঁওয়। যায়, মঙ্গলের পৃষ্ঠের কোন: 
পদার্থই তজ্প দেখিতে পাওয়। যায় ন1। | 
এমন দুরবীক্ষণ আছে, যাহার সাহায্যে ন্রপৃষ্ঠে হস্তীর ন্ঠাক় বৃহৎ 
কোন প্রাণী থাকিলে তাহ৷ দৃষ্টিগোচর হইবে। কিন্তু মঙ্গলের পৃষ্ঠভাগ 
তত স্পষ্ট দেখ! যাঁয় লা। এই জন্ত চন্দ্রের যেমন সুন্দর মানচিত্র প্রস্তত 
হইয়াছে মলের তেমন সথম্দর মানচিত্র তৈয়ার করা যায় নাই। তথাপি 
মঙ্গল সম্বন্ধে অনেক কৌতুহলজনক বিষয় ”অবগত হওয়া গিয়াছে । 
মঙ্গল যেমন পৃথিবীর নিকটবর্তী প্রতিবেশী তেমন পৃথিবীর সহিত 
মঙ্গলের প্রাকৃতিক সাদৃশ্য রহিয়াছে । পৃথিবী. যেমন আপন মেরু- 
দণ্ডের. চারিদিকে ঘুরিতে ঘুরিতে কর্য্যকে প্রদক্ষিণ করে, মঙ্গলও পেই- 
| রূপেই 'হুয্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে। সুতরাং মঙ্গলের সকল দিকই 
ুরধ্যকিরশে উদ্ভাসিত হয়। আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে এফ বার 
খুরিতে ঙ্গলের ২৪ ঘণ্টা ৩৭ মিনিট সময় লাগে অর্থাৎ ২৪ খবণ্ট। 
ফজযিবিটে মঙ্গলের এক দিন হয 1 অতএব দেখা যাইতেছে, পৃথিবীর' 
দিন হইতে মঙ্গলের, বিন যার আধ ঘণ্টা বড় চি 2 
, .. অভি প্রা্ীনকাম: হইতেই, জ্যাতির্িদূগণ মঙ্গলের ছুই যেরু 
| ্রযেশে অতি বিখৃত.সাদা.চিহ ছেখিয়। জাদিতে ছিলেন.। : কিন্তু তখন, 


যা। « ৮১ 





মঙ্গলের মেরু-প্রান্তে বরফ। 


উহার কোন কারণ নির্কারিত হয় নাই। সেকালের জ্যোত্ব্বিদ্গণ 
সাদা চিহ্ের কোন কারণ স্থির, করিতে তে। পারেনই নাই 
অধিকস্ত তীহার একটী ব্যাপার দেখিয়। 
মঙ্গলের মেরু" 

এসে বরক/ . অধিকতর বিস্মিত এবং কৌতুহলাত্রান্ত হইয়া- 
ছিলেন। তাহারা দেখিয়াছিলেন, সাদ| চিহ্- 
গুলি সারা বৎসর থাকে না। কয়েক মাস থাকিয়। ক্রমে ক্রমে এ 
, সকল চিহু অনৃষ্ত হইগ্লা যায়। কিন্ত আবার ঠিক সময়ে দেখা! দেক্স। 
'অদাধারণ পণ্ডিত সার উইলিম্‌ হর্শেল খুব সুক্সর্ূপে পর্যযবেক্ষণ 
কিয় স্থির করিয়।হেন বে, মঙ্গলের দুই মেরু-প্রান্তে বরক জনমিয়া 

'থাকে। এই জন্যই এ সকল স্থান সাদা দেখায়। 
. হর্পে্ এই. সকল সাদা চিচ্ের নিয়মিত সময়ে ছন্ির্ভার এবং 
তিরোতাধ দর্শন্ন করিয়াই মনে. করিলেন যে, পৃথিবীর. ভার য্ষের. 

১] 


১০৪ জাকাশের গল । 


স্থুই মেরু বরফে আহ্ছাদিত হয়, এই. কৃত ডুই প্রান বিশু ফান), 
আবার যখন তীপকাল জিত আইসেন তখন, উদ্জীগে বরফ গলিয়। 
যায়। বাং দা সময়ে ষেরু সাব! দেখা না? 

দুরবীক্ষণে ছঙ্গলের থে অংশটা নীলবর্ণ দেখা যার প্জিতেরা উহীকে, 
সমুষ্ব বলিয়া মনে, করেন । কারণ, সমুত্র দুর 
হইতে সুনীল দেখান । কথিত সমুত্র হইতে 
অসংখ্য রেখ! জালের ভায় ব্র্জলের স্থলভাগ 
আচ্ছাদিত ক্গিয়া রহিয়াছে । কোন কোন স্থানে এ রেখ প্রায় 
সহজ মাইল বিস্তৃত। ইটালীর একজন জ্যোতির্বিদ্‌ পঙ্ডিত (50015- 
87৩17) ১৮৮২ খৃষ্টাবে এ রেখাগুলি প্রথম আবিষ্কার করেন। 


বলের বিকিত্র 
খথাল। নি 





বঙ্গলের বিচিত্র থাল। 


শতাবিপর ঢুরবীক্ষণ দ্বারা অনেকেই সেই রেখাগুলি প্রত্যক্ষ করিলেন । 
অনেক গবেষণার পর স্থিরীকত হইল যে, রেখাখুলি মঙ্গলের পুসথ 
খালি], ইহা কিছুকাল পরে মধীলের গাঁ আরও কণ্তকগুপ্লি খালের 
“টি ভৃতিগো্র হইল। এই গুলি পুর্বে ছিলনা! গাবিক্ষতর 


মলা । ৮৩ 


আশ্চর্যের বিষন্ন এই যে, নূতন আবিক্কত রেখাগুলি পূর্বের আবিষ্কতু 
রেখার সহিত ঠিক সমান্তপালতাবে অবস্থিত! একটী রেখাও একটু 
এদিক ওদিক যায় নাই। এ নূতন রেখাগুলি দেখিয়। পঙ্জিতেরা 
একবারে অবাক্‌ হইয়। গেলেন। আবার যেখানে ছুই তিনটী খাল 
যিলিত হইয়াছে, তথায় কাল কাল দাগ দেখিতে পাওয়া যায়। 
পণ্ডিতের! অনুমান করেন এ গুলি মঙ্গলের বড় বড় সহর । 
* তাহার! সিদ্ধান্ত করিলেন, মঙ্গলে নিশ্চয়ই মানুষ আছে। এই 
খালগুলি উহাদেরই কীর্তি। নৈসর্গিক কারণে এইরূপ খাল নির্শিত 
হইতে পারে না। বাস্তবিক খাঁলগুলির অবস্থান দেখিলেই ধারণ! 
জন্সিবার কথা যে, এ সকল্স খাল কেহ বুদ্ধি খাটাইয়া পছন্দমত 
কাটিয়াছে। 
এক একটা খাল প্রকাণ্ড--হাজার হাজার মাইল লম্বা । আর 
কোনটীই প্রস্থ ৬০ | ৭ মাইলের কম হইবে ন|। এরন্ুবৃহৎ খাল- 
গুলি দেখিয়া কোন কোন পণ্ডিত অনুমান কগ্সিয়াছেন যে। মঙ্গলের 
লোকের! খুব শক্তিশালী এবং বুদ্ধিমান। তথায় অনেক তাল ভাল 
“ইঞ্জিনিয়ার আছে । আর মঙ্গলের বিচিত্র সহরগুলি নির্মাণে মঙ্গলের 
অধিধাসীর! না জানি কত কৌশল প্রদর্শন করিয্লাছে ! 
বাস্তবিক যঙ্গলের পৃষ্ঠস্থিত রেখাগুলি অতীব কৌতুহলজনক। 
কিন্তু এ রেখ। সম্বন্ধে এ পর্যযস্ত কোন স্থির সিদ্ধান্ত হয় নাই। কেবল 
অনুমানের উপর নির্ভর করিয়া পঙ্ডিতের নানারূপ ব্যাখ্য। প্রদান 
"করিতেছেন। কেহ কেহ বলেন, এ রেখাগুলি কিছুই নহে, কেবল 
ঘৃতি-বিভ্রঘ (026691 06০9790০5 ) যাআ। মঙ্গলের স্মবিসৃত সমুদ্রে 
আলোক-রশ্মি পতিত হুইয়৷ এই সকল রেখা উৎপাদন করে! বাবার 
কেহ 'খলেন, শীতকালে মঙ্গলের ছুই প্রান্তে যে পুজীতূত বরফ জমাট 
বার্ধিয়া! থাকে উহাই গিয। নানাপথধে সমুদ্রে আসিক্া পতিত... হ্য। 


৮৪. আকাশে গল । 


£শ্িবী খুইতে & সকল গলিত ব্রকরাশিকেই রেখার ক্কায় দৃিগোচর 
ইয়।. ১৮৭৭ খঙ্টাবে মক্ষল পৃথিবীর খুব, নিকটবর্তী হইয়াছিল । ১৮৮২ 
খ্টাব্দেও মঙ্গল পৃথিবীর মিক্ষটবর্তীয হয়। আবার ১৯১৭ খুঃ সেপ্টে 
বর মাসে এ গ্রহ পৃথিবীর যথালম্তব নিকটে গাইসে। ম্ুতরাং 
তখন এ গ্রাহটী স্ক্্রূপে পর্যবেক্ষণের খুব সুরিধা হইয়াছিল । 
শেবোক্ত বার জ্যোতিব্রিদের] পরীক্ষা! করিয়। বলিয়াছেন, মঙ্গলের 
প্রাকৃতিক অবস্থার ভয়ানক পিবর্তন হইয়াছে । সেখানে এমন একটি 
নৈসগিক উৎপাত হইয়াছে যে, উহার তুলনায় ভীষণ ভূমিকম্পও 
সামান্ত ব্যাপার ! একটা লীতবর্ণ আবরণে মঙ্গলের পৃষ্ঠ ঢাকা দেখ! 
যায়। .খাগ গুলি অনৃগ্য হইয়াছে! দক্ষিণ মেরুটা যেন ফাটিন। 
গিয়াছে! 

পৃথিবী অপ্রেক্ষ। মঙ্গল আয়তনে অনেক ক্ষুদ্র এবং উহার জিনিসও 
(7855) কম। দিনিপের অল্পত। হেতু মঙ্গলের মাধ্যাকর্ষণও পৃথিবী 
হুইভে কম। পুৃর্থিবীতে একটী পদ্দার্থের যত ওঞ্জন হয় মঙ্গলে তাহার 
'র্দেক ওগ্গন ছইবে। যে ব্যক্তি পৃথিবীইপৃষ্ঠে একমণ সামগ্রী উঠাইতে 
পারে, সে মঙ্গলে গেলে ছুইমণ সামগ্রী উঠাইতে পারিবে। 

পৃর্িবীর একটী চন্তর আছে, মঙ্গলের পরবর্তী গ্রহ বৃহস্পতির পাচচী 
চম্রাজ্জাছে। পৃথিবী ও বৃহস্পতির মধ্যবর্তী বঙ্গল. সুতরাং উহার 
কি একটী টজ্জও নাই? অঙ্গল পৃথিবী অপেক্ষা ক্ষুদ্র, বৃহস্পতি অপেক্ষা 
আরও বেশী সত, মঙ্গলের চক্র না! হয় উহাদের চক্র অপেক্ষা খুব 
ছোটিই হইল, তথাপি উহার কি চল থাক! উচিত ছিল না? ইহা 
'জ্যোভিফ্রিদ্খণেক্ধ চিন্তার বিষয় * হুইল । কেবল অনুমানের উপর 
উনের চর) ... নির্ভঃ করিয়া রহ শৃতানদী পর্য্যন্ত তাহার! মঙ্গলের 
০. জজ খুজতে জাখিলেন। .কেছু হযরত, পনির 
বরিবেন।: খ্যোতিক্বিদূখণের কি 'গেয়াল |... পৃথিবী এবং ম্বহস্ধতির 


'মরঙ্জা: ৮৫ 


চঞ্জ আছে বলিয়া: যে মঙ্লেরও 'চশ্রা- গ্াকিতে হইবে এরূপ সিদ্ধান্ত 
করা নিতান্তই হাম্তজসক। কিন্তু পণ্ডিতেরা.. তাহাদিগের খেয়াল 
ছার্িলেন না ।. তাহার], কোন/কথায় কর্ণপাত 'না করিয়া নিঝিষ্টচিক্কে 
পরীক্ষণ করিতে লাগিলেন। শতাব্দী ব্যাপিয়। পরীক্ষা চলিল ! কিন্তু 
বখন' কিছুতে ই মঙ্গলের চন্দ্রের সন্ধান পাওয়। গেল. না, তন তাহারা 
স্থির করিলেন, মঙ্গলের চন্ত্র নাই। এই: হানে প্রকৃতির সুশ্ঝল! 
ভঙ্গ হইয়াছে। র 

বছ বর্ষ চলিয়। ৫গল'আর কেহ মঙ্গলের চন্দ্রের অনুসন্ধান টিকা 
না|." অবশেষে:১৮৭৭ খষ্টাকে আমেরিকার ওয়াশিংটন. মামমনািরের 
স্ুপ্রিদ্ধ জেটাতিব্বদ্‌-পণ্ডিত মিঃ হল (1711). মঙ্গলের চুইটী চন্ত 
আবিষ্ধার করেন। “হলের, দৃরবীক্ষণ খুব উত্কষ্ট ছিল। এবং তিনি €ষ 
বৎসর চন্দ্র আবিষ্কার করেন, সেই বৎসর মঙ্গল পৃথিবীর খুব নিকটবর্তী 
হইয়ছিল। এই ছুই কারণেই তাহার সুবিধ! হইয়াছিল | - 

মঙগপ স্বয়ংই ক্ষুদ্র; সুতরাং উহার উপগ্রহ বা চন্দ্র যে খুবই ক্ষুদ্র 
হইবে সে বিষয় আর সন্দেহ কি? যদি মঙ্গলের চন্দ্র পৃথিবীর, চন্দ্রের 
শতন্াঁগের এক ভাগও হইত তাহ। হইলে উহ! বহু পৃর্ষেই ধর! পড়িত। 

মঙ্লের একটী চক্র খুব নিকটে আর একটী কিছু দুরে। নিকট” 
বর্তা চন্দ্রের নাম ফোবস্‌ (17১০৮০৪), আর দূরবর্তী চল্রের: নাম 
ভিমস্‌'()৩17109) ॥ * পুর্বকালের' শ্রীসের লোকেরা মন্কলকে:রশ-দেরকা 
(95) বলিত। মঙ্গল রথে চড়িয়! আকাশে, ভ্রমণ করেন। ডিষস্‌ ও. 
ফোখস্‌ নামক তীহার ছুইটী ভৃত্য রথের ঘোড়া -ছুইটী ভুড়িয়া জেয় 
«বং প্রভুর সঙ্গে সঙ্গে থাকে । আধুনিক পণ্ডিতের! সেই জন্যই মঙ্গলের: 
চক্র দুইটির নাম ভিমস্‌/ও ফোবস্‌ বাখিয়াছেল। . টি 

জলের নিকটবর্তী ক্োবল্‌ € £4১0099 ) নামক ভঙ্জাটী এনা 
সইিছাড়ী। আর.কোন' চজ্রের সহিত- উহার: গিয় সারৃস্ঠ, লাই + 


৮. আকাশের: গল্প । 
পৃথিবী 'সাতাইশ বার নি মেরুদণ্ডের চারিতিতক খুকিলে উদার ' চক্র ' 
একবার পৃথিবীকে প্রদর্িণ করে। 'গ্বহস্পতি গু শনির তোর গতিও 
প্রান তদ্রাপ। মঙ্গলের উপগ্রহ ভিন্ন অন্ত কোন উপগ্রছের গতি গ্রহের 
গতি অপেক্ষা অধিকতর ভ্রু দেখা যায় নাই। বঙ্গের একবার পাক 
দিতে যে সময় লাগে সেই সমদ্বের ঘধ্যে ভাঙার নিকটবর্তী ডত্রচী 
মঙ্গলের চারিদিকে তিনবার ঘুরিয়। জাইসে। 

আনার চন্ত্র ছইটীর গতি পরস্পরের বিপরীত । ফোবস্‌ মি 
উদ্ধিত ছুইস্া পুবে অন্ত যায়। যঙ্গলের ডিষস্‌ নাষক খিতীর চশ্রাটী 
পুর্ব দিকে উদ্দিত হয় এবং পশ্চিম দিকে জন্ত হায় । ডিদস্‌ ৩* ঘণ্টা 
১৮ মিমিটে মঙ্গলকে প্রদক্ষিণ করে। আমাদের চক্রের হাস-বৃদ্ধি 
২৮দ্িনের মধ্যে ছয় কিন্ত মঙ্গলের নিকটের চল্রটী প্রতি ঘ্াত্রেই 
যোলধলায় পুর্ণ হয়, আবার কয়েক খন্টার মধ্যেই অনৃ্য হ্ইয়! 
পুনরায় বা়্িতেখখকে। আমাদের চত্্র ২৮ দিনে পৃথিবী প্রদক্ষিণ 
করে, মক্ষলের কাছের চন্দ্রটী মাজে ৭ ঘণ্টা ৩৯ মিনিটে মঙ্গলকে 
একবার প্রদক্ষিণ করে । | 

তোমষর! ছন্বতো মনে করিতেছ, তোম্র! ষঙ্গলের লোক হইলে 
রাক্িতে দুইটী চত্জজ একবারে আকাশে দেখিতে পাইতে, আর সেখানের 
আকাশের রষদীয় শোভা] দেখিরা নুরী হইতে । কিন্ত যঙ্গলের ছুরের 
চজটী যঙ্গরা.ছইতে তারার মত দেখা যাইবে, আর কাছের চস্রাটীর 
আন্োকও আষাদের উত্রের তুলনায় খুবই কঘ। মঙ্গলের ছইটী চন 
একত্র 'উদ্দিচ হইলেও জাষাদের চজের ন্যায় এত উচ্ছল আলোক 
'বিষীরখ করিবেন । কারণ চক্সনছইচীই অতি ক্র । 
৯ মদে লোক আছে-কি? নুনীল অনন্ত আকাশের জ্যোতিষ্করাঞজি 
ক্ষি সক়ছই জগশূক্ত? কেবল কি এক পৃবিবীতেই লোক. বাস 
করিতেছে? এসকল 'প্রপ্নের উত্তয় এ পর্বান্ত কেহ দিতে সমর্থ 


কু ক্ষু্ গ্রহ । ৮ 


হয় নাই। হয় ত প্রত্যেক গ্রহেই উদ্ধার প্রাক্কৃতিক অবস্থার উপযোগী 
করিয়া ভগবান লোক কৃষ্টি করিয়া রাখিয়া 
ছেন; আমরা উচ্বাদের কোন ততই রাখি ন!। 
অধ্যাপক পিকারিং সঙ্কেতে মঙ্গলের অধিবাসীদিগের সহিত আলাপ 
করিবার জন্ত নান! প্রকার উপায় উদ্তাধন করিতেছেন। কিন্ত 
এ পধ্যস্ত কোন ফল হয় নাই। কেহ কেহ তার-হীন ( %1:61555 ) 
টেলিগ্রাফীতে মঙ্গলের লোকের সছিত আলাপ সম্ভব হইবে মনে 
করিতেছেন ! 

মঙ্গলে পৃথিবীর স্তায় জল আছে, বাছু আছে, মেব হয়, বাধ্রিপাত 
হয়, বরফ জন্মে। সুতরাং এরূপ নৈসগিক অবস্থায় আমাদের ন্যায় 
লোক মঙ্গলে থাকা আশ্চর্যের রিবর় নছে। আমাদের পৃধিবার 
(তনভাগ জল একভাগ স্থৃন, কিন্তু মঙ্গলের তিনভাগ স্থগ এক 
ভাগ জল। এই জন্ত কেহ কেহ বলেন, মঙ্গলের লোকের। বড় বড় 
খাল কাটিয়। জলের অভাব দূর করিতেছে। 


অঙগলের অধিদ্বাসী | 


ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র গ্রহ ৷ 
(সিরিস্‌, পেলাস্‌, ঘুনো, ভেষ্টা প্রভৃতি |) 


আমাদের প্রাচীন জ্যোতিব্বিদ্গণ দুরবীক্ষণের সাহাব্য ছাড়া 
কেবল অধ্যবসায়ের সহিত পর্য্যবেক্ষণ করিয়াই অনেকগুলি গ্রহ ও 
নক্ষত্র আবিষ্কার করিয়াছিপেন। গ্রহ ও নৃক্ষত্ত আবিষ্কার করিয়াই 
তাহারা নিশ্চেষ্ট থাকেন নাই) উহাদের স্থান, গতি ও প্রক্কতি 
সন্বদ্ধেও অনেক তথ্য ভীহারা অন্রান্তক্ূপে নির্শর করিয়াছিলেন ॥. 


৪৮ | আগের গল্পও 
প্রহদিগের 'যধ্যে " বুধ, শুভ, পৃথিবী,” মঙ্গল) বৃহস্পত্তি ও শনি এই: 
কাটা গ্রহই ঠাহাদের পরিচিত ছিল,? পাশ্চাত্য, শণিতগণ দূরবীক্ষণের 
আবিষ্কারের পর নুতন খনেকগুলি : গ্রহ: গবিষ্কার করিয়াছেন । 
চিরপর্জিচিত, গ্রহতগুলি-ব্যতীত সৌর-জগত “আরও গ্রহ থাকিকে পাবেন 
ক্ছ-শতানদী পর্য্যন্ত এক কাহারও মনে' উদ্ধয় হয পাই।' 
যেক্পপে & সকঝ গ্রহ; ্মাবিষ্কত হইয়াছে সেই ইতিহাল: শুধু 

(কৌতৃছরপ্রদ মছ্থে, উহ্না' গ্বামবের আপরিসীম জ্ঞান ও বদধির প্রকট 
প্রমাণ । 
। * গপ্ডিত কেপলার (19015) সৌর-জগতের গ্রহসংস্থান নিবিষ্ট চিত্তে 
পর্যযালোচন। করিয়া! দেখিলেন যে মঙ্গল ও বৃহস্পতির মধ্যে ৫ফ 
ব্যবধান তাহ। অন্তান্ত গ্রহণের ক্রমিক দূরত্বের তুলনাক়্ অত্যন্ত অধিক। 
যঙ্দি উহাদের মধ্যে একটী গ্রহ থাকিত তাছা হইলে" সূর্য্য হইতে সকল 
গ্রছের-ক্রমিক-দূরত্বের অন্থপাঁত ঠিক হইত। মঙ্গল 'ও বৃহস্পতির 
মধ্যের ব্যধধান অধিক হুওয়ায় গ্রহগণের দুর্সতের 
শৃঙ্খলা তঙ্গ হুইয়াছে-। নতুবা আর সকল গ্রহের: 
দুরত্বই, সাধারণ অন্ুপাঁতের অন্ুযাক়্ী। এই 
ব্যতিক্রম দেখিয়া কেপলার প্রকাশ. করিয়াছিলেন যে? “এই ছুই 
গ্রহের যধ্যে আর একটা গ্রহ' অনৃপ্ত রথিক্লাছে। একদিন না একদিন। 
সেই গ্রহ ধরদ্িবে।” কেপলারের এই উক্তির পর ছুই শতাব্দী 
অতিবাহিত হইয়! গেল ) তাহার তবিত্ততবানী সত্য বলিয়। প্রমাণিত 
হইল না। তখন অনেকেই কেপলারের কথা কল্পন! বলিয়! মনে 
করিতে জাগিহলন। 

্স ১দু৮১ ৃষ্ঠা্ে ইউরেনাসূ আবিষ্কৃত হইলে দেখা! খেল, গ্রহদিগের 
আষিক দুরদ্থের যে. অনুপাত আছে, সেই .আছুপাত অনুসারে শনি 
ছইতে আর একটী গ্রহ ধত দুরে থাক! উচিত, ইউরেনাস্‌ ঠিক তত 


কেপলারের 
ভবিব্যন্বাণী। 


কষ প্রহণ ৮৮ 


দুকেই আহে ';জর্থাদ্,লনি-হইতে; ইউরেস্াদেরদুরত্ব পাধারগ নিয়মের 
অক্থযণ;__ কোন ই:র্যতিক্রম ঘটে নাই ।%. ..এই.দুরদ্থের শৃঙ্খল! দেখিয়া 
ফ্গকা'হইতে, রহ অসাধারণ ব্যবধধানের. কথ! নিিন্রানির 
আবার মনে পড়িল । র 

+ ২ঙ্ধ্যাপক,' বোড্‌ (8৮৫০) তি ক্রমিক দুরত্ব নির্ধারণের 
বোর্ডে নিম । . :একটী .সাধারাণ নিয়ম বাহির করিলেন, 
নিষ্বমী এই. :. ৮ এ রো হারার 
প্রথমে এই সংখ্যাগুলি সাজা ৪, ৩, ৬, ১২, বক ৪৮, ৯৬, ১৯২, ৩৮৪, ইতাদি । 
গ্রত্থ্যেক সংখ্যার সহিত্ব ৪ বোগ কর-8 ৪ 8.৪ ৪ ৪ ৪ ৪8 .:& 
যোগফল ৪, ৭, ১০, ১৬১ ২৮) ৫২, ১০০১ ১৯৬, ৩৮৬ 
যদি ১০ সংখ্যা ুধ্য হইতে পৃথিবীর দুরত্ব বিয়া ধরা যায়, তাহা হইলে 
অপর সুখ্যাগুলি ূধ্য হইতে. অস্ান্ .গ্রহের দুরত্বের অনুপাত প্রাক 
যথা নির্দেশ করিবে, যধা__ 

বুধ, শুক্র, পৃথিবী, মঙ্গল, __- বৃহস্পতি, শনি, ইউরেনাস্‌, 

৪. ৭. ১০ ১৬ ২৮ ৫২ ১1০ ১৯৬ ] 
উপরে প্রদত্ত সংখ্যাগুলি সুর্য্য হইতে প্রত্যেক গ্রহের দুরত্থের অন্থুপাত 
নির্দেশ করিতেছে । 

: কিন্তু পঞ্চম স্থান. অর্থাৎ ২৮ যে স্থানের দ্বরত্তের অনুপাত, খেই 
সথানটী শৃন্ত। | সৌর-জগতের গ্রহসকলের দৃরুত্থ্র সুশৃঙ্খল রক্ষার জন্ত 
এই, স্থানে. একটী গ্রহ থাক! উচিত ছিল। এই স্ানে: অর্থাৎ মঙ্গল ও 
বুহস্পতির মধ্যে একটী গ্রহ আছে, ইহ। গণিতশান্ত্র বিশারদ কেপলার: 
বছ পুর্বেই, রলিয়াছিলেন।. কিন্তু উহার, সম্ধান'কেহ পায় নাই। . 

ইউকেনাস্‌ ক্মাবিষ্কারের করেক বৎসর পর জ্যোতির্কিদ পণ্ডিতের 





%. সইউয়েমাস, দেখ | 


৯৮11 আকাশের গল্প ।. 
স্বানার় কেপ্লারকধিভ গ্রহের বঅগ্ুসঞ্ধানে মনোনিষেশ করিবেন । 
| নানা দেশের পঞ্জিতগণ এই কার্যে হোখ দিখেন। 
গ্রহ আাধিকারের প্রথমে তাহারা সেই গ্রহটী ঘে পথ দিলা নিচরণ 
সইতিছাস। করা সম্ভব তাছা নির্ধাক্গ করিলেন তৎপর. 
সেই পথটীকে রহ ভাগে বিভক্ত করিয়া এক এক 
তাগ এক এক জন পণ্ডিত হৃক্মভাবে পরীক্ষা! করিতে লাগিজেন। 
অনেকেই তাহাদের উদ্ভম দেখিয়। পরিহাস করিতে ক্রটি করিগ না, 
কিন্তু তীহার] কেহই হঞ্জোখলাহ হইলেন ন।। 
সিঙিলি দ্বীপের “পিয়েজি' (613251) নামক জ্েযোতির্ব্ি 
পঞ্চিত জ্যোতিক পর্যযবেক্ষণ-কার্য্যে অভিশয় পারদর্শী ছিলেন। 
তিনিও কেপ্লার কথিত গ্রহের অনুসন্ধান করিতে লাগিলেন । 
পিয়েঞি অচল নক্ষত্ররাজজির একটী সুন্দর মানচিত্র প্রস্তত করিলেন 
এবং কেপ্লার-নির্দিষ্ট স্থানে উক্ত গ্রহের অন্বেেণ আরম্ভ 
কছিলেন। 
প্রথম দিনের (১ল৷ জানুয়ারী, ১৮৫১ খৃষ্টান) পরীক্ষার়ই একটী 
ক্ুপ্্র গ্রোতি্ষ তাহার দৃষ্টি আকর্ষণ করিগ। তিনি স্থির 
নক্ষত্ররাখির যানচিত্র অলোচন। করিয়। দেখিলেন, যে স্থানে তিনি 
জ্যোতিছনটী দনেখিয়াছেন সেই স্থানে নক্ষত্রের ফোন চি লাই। ইছছাতে 
তাহা. .কৌছুছগ উদ্দীপ্ত হইঘ। ঠিনি পরদিলও সেই স্থানে 
খুরবীক্ষণের দৃষ্টি স্থাপন ফরিলেন। : কিন্তু কি জাম্ধ্য, সেস্ান শুক্ত ! 
পুর্কেক্ত স্থানে কোন জ্যোতিক্কই তীছ্ার দৃ্রিগোচর হইল ন1। পিয়েজি 
তাহার, মুসববীক্ষণের দৃষ্টি একটু দুরে সরাইয়। ফেজিলেন, আবার সেই 
কেহ ধরা পড়িল! ' তখন তিনি বুফিলেন, এই জ্যোতিক্ষটী 
অক্ষত নহে: একটী গ্রহ হইবে ।.. পিয়েজি নীরবে বহুদিন নেই 
ঠঙ্যা্তিটীকে পর্যবেক্ষণ, করিলেন ।. কিন্তু তাহার, ছরিষ্ধার্রের 


কু ক্ষুজ গ্রে। ৯৯ 


“কথ! ভিপি প্রকাশ করিকা বলিতে সাহম পাইলেন না। বহু পণ্ডিত, 
বহুধর্ষ-ব্যাপী অন্বেষণ করিয়াও যে গ্রছটীকে বাহির করিতে সমর্থ 
হন নাই, তিনি তা এক সহজে আবিষ্কার করিয়াছেন, এই কথা 
জনসাধারণের নিকট প্রকাশ করিতে তীহার হৃঘয়ে শ্বভাঁখতঃই 
সন্দেহ হইতে লাগিল। কিন্তু বারংবার পরীক্ষা! করিয়া খন দেখিলেন 
যে; উহ! গ্রহ তিপ্ন আর কিছুই হইতে পারে না, তখন তিনি সকলের 

নিকট জাপন করিলেন। - 


এই সংবাদে পগিতসমাজে মহান্দোলন উপস্থিত হইল। সকলেই 
দুরবীক্ষণ লইয় বসিয়া গেলেন। বহু পরীক্ষার পর সকলেই স্বীকার 
করিলেন, পিয়েজি বাস্তবিকই কেপলার-উল্লিখিত গ্রহটী আতিার 
করিয়াছেন। এতদিনে কেপ্লারের ভবিষ্বত্ধাণী সফল হইল! 
গণিতের গবেষণ। জয়যুক্ত হইল ! 

জ্যোতির্বিদূগণ এই নুশন গ্রহ আবিষ্কারের কথ! প্রকাশ করিবার 
অব্যবহিত পরছে সেই গ্রহচী অৃশ্ত হইর। গেল! উহাকে খু'জিয়। 
আর কোথাও পাওয়া গেল না। গ্রহটীর ভ্রমণ-পথ তখনও নির্দিষ্ট হয় 
নাই। সুতরাং উচ্ছাকে সহঞ্জে ধরিবার আর উপায় ছিলনা । ক্ষুত্র 
জ্যোতিষ্ষটী অগণিত গ্রহ-নক্ষত্রের ভিতর কোথায় লুকফাইল আর কেহ 
তখন তাহার সন্ধান পাইল না। সাধারণ লোকে পণিতদ্দিগকে 
বাডুরোগগ্রন্ত মনে করিয়! উপহাস কৃন্বিতে লাগিল। কিন্তু এক বৎসর 
পর আন একজন পণ্ডিত (05855 ) সেই গ্রহচীকে আবার ধরিয়া 
ফেলিলেন। তখন উহার গন্তি ও ভ্রম্গ-পথ শির্ধারিত হইল। 
পণ্ডিতের এই গ্রছটীর নাম রাখিলেন সিরিস্‌ (08555 )1 

এই গ্রেগটী ঠিক মঙ্গল এবং বৃহস্পতির মধ্যবর্তী । উছা জভিশর 
ক্ষ ইছার কিছুকাল পর দার একজন পভ (394. 01৩4৪ ০৫- 
8৪77৩9 ) পগান্‌ (155 $ নামক লিরিসের. দয কক্ষ আগ্ন..একটী 


পাকি.  'ছ্যাকা্ের তাল্প | 

রথ বীর করি সকলকে টমকিত করিলেন: তারপত্র 'জ্যোতি+ 
১ 'পাঁঙিতগণ মঙ্গল এবং বৃহস্পতির মাকে বইসংখ্যক ক্ষ গ্রহ 
আবিষ্কার কর্তিয়াছেন। এ পর্য্য্ত এই ছুই গ্রছের যাঝে প্রা পাড়ে 


চারিশত গ্রহ' আবিষ্কৃত হইয়াছে ।' তবিষ্যতে হয় তে আরও গ্রহ: 
ধর! পঁড়িবে। 





'পষড়। শ্রহটা ভাগিরা সুজ ছু শ্রছে, পরিণত হইয়াছে । 


তর সুত্র গ্রহ। ৯৩ 


কেহ কেহ অনুমান করেন, পূর্বে মঙ্গল ও বৃহস্পতির মাঝে একটী 
বড় গ্রহ ছিল; কোন অপরিজ্ঞাত কারণে এর গ্রহটী ফাটিয়া খণ্ড খণ্ড 
'হইয়া যাঁয়। ' উহার অংশগুলি মাধ্যক্ছির্ষণ বলে 
্রছের ধ্বংসাবশেষ । প্রত্যেকেই এক একটা নির্দিষ্ট পথে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
গ্রহের স্ায় হুর্যোের চারিদিকে পরিভ্রমণ করিতেছে । 
যদি তাহাই হয় তবে উক্ত গ্রহটা ঘে নিতান্ত 'সামান্ত ছিল না হ্চাহ। 
তাহার ধ্বংসাবশেষ দেখিয়াই অনুমান করিতে পার! যায় !. 
ক্ষুদ্র গ্রহ সকলের মধ্যে যে শুলি অপেক্ষাকৃত বৃহৎ উহাদের 
সংক্ষিপ্ত বিবরণ নিয়ে প্রদত হইল । 





যত সময়ে সূর্য 
প্রদক্ষিণ করে । 








ৃ গ্রহের নাম ৃ আবিষ্কারক | আবিষ্কার ফল 
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রছম্পতি। 
বৃহস্পতি ( [80161 ) নামী পঙিতের। বড়ই বিবেচনা করিয়া 
রাখিয়াছিলেন। হিন্দু শাস্তে বৃহস্পতি দেবগুরু, তাই সর্বশ্রেষ্ঠ এবং 
সর্বাপেক্ষ1 উজ্জল শ্রহচীর নাম বৃহস্পতি । 'জন্তান্ড গ্রহ অপেক্ষা 
বৃহস্পতি আয়তনে কত বৃহৎ তাহার অঙ্ভাস দিতেছি । সৌর-জগতের 
অপর সকল গ্রহগুলিকে একত্র করিয়া! একটী পিগু প্রস্তুত করিলে 
উহা! বৃহস্পতি অপেক্ষা! আরতনে ক্ষুত্র হইবে। ন্ুবিস্ৃত মহাসাগর, 
অসংখ্য নদ-নদী ও বিশাল পর্বত-শোতিত পৃথিবীর ন্যায় সাড়ে 
বার শত পৃথিবী একব্রে করিলেও বৃহস্পতির সমান হইবে ন]। 
_ স্ুহম্পতি ৪৮৩৬*৮০** আট চল্লিশ কোটী ছয়ত্রিশ লক্ষ আটাত্তর 
হাজার মাইল দুরে থাকিয়। বৃভাভাস পথে তুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে! 
বৃহস্পতি যখন পৃথিবীর খুব নিকটে আসে তখনও উচ্ন! পৃথিবী হইতে 
: হু্ধ্য যতদুরে প্রায় উহার চারি গুণ দুরে থাকে । 
সবহস্পতডিয় আয়তন জর্থাৎ রৃহস্পতি সর্বদাই পৃথিবী হইতে চল্লিশ 
খ দুতততব। কোটী মাইলের অধিক দুরে অবস্থিতি করে। 
এই জনই এত বৃহৎ বৃহস্পতিক্ে দূরস্থিত নক্ষত্রের ন্যায় ক্ষুদ্র দেখায়। 
. সুর্য হইতে ষে গ্রহ যত দূরে সেই গ্রহের গতি তত মৃছু। 'বুধ 
শোর নিফটগুন গ্রহ। উহার গতি স্বা্টি,করত | বুধের পর শুক্র, 
তারপর পৃথিবী ও মঙ্গল? ইহাদের গতি ক্রমশঃ 
বহি পি হাব হইয়াছে । ' বৃহস্পতির গতি উহ্বাফিগের মধ্যে 
বিজ হল) সর্ভাপেক্ষা মৃছ। : পৃথিবী প্রতি 'সেকেছডে ৮ 
ইজ দইসাবে টে, দবংস্পতির গতি সেবেওে ৮ মাইল মাত্র ।: 


বৃহস্পভি। ৯৫ 


স্ৃহম্পতি পূর্বোলিখিভ গ্রহসমূছের ছুলনাযর় অধিকতর দুরবর্তী 
এইজন্ড উচ্ছার ভ্রযণ-পথও বড় এবং উহ্থার গতিও দূরত্বের জন্গুপাতে 
মৃদু । 'এই স্থুই কারণেই সূর্যকে একবার প্রদক্ষিণ করিয়া! আলিতে 
বৃহস্পতির প্রায় আমাদের ১২ বৎসর সময় লাগে। অর্থাৎ আমাদের 
১২ বৎলরে বৃহস্পতির এক বৎসর হয়। 
বৃহস্পতির গতি খুব মৃছ বলিরাছি, কিন্তু উহা! আপন মেরুদণ্ডের 
চারিদিকে অতিশয় ক্রুত পরিভ্রমণ করে। পৃথিবী ২৪ ঘণ্টায় একবার' 
আবর্তন করে অর্থাৎ ২৪ ঘণ্টায় পৃথিবীর এক দিবস হয়; বৃহস্পতি 
১* ঘণ্টায় একবার আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে আবর্ভন করে। 
সেইজন্ত বৃহস্পতির দিবস আমাদের ১০ ঘণ্টা দীর্ঘ। এত 
তাড়াতাড়ি ঘুরিবার দরুণ বৃহস্পতির মধ্যভাগট? ফুলির] গিয়াছে এবং 
উহ্থার দেহটী কিছু বাদামী ধরণের হইয়াছে । 
বৃহস্পতির মধ্যতাঁগ এতটা স্ফীত হইবার কারণ তোমর। অতি 
সহজেই বুঝিতে পারিবে । কাদার স্ডায় নরম প্রদার্থ নির্শিত একটী 
“বলের” ভিতর দিয়া এক্টী শলাকা ঢুকাইয়া, 
ব্দি দ্রুত ঘৃরাণ যায়, তাহা হইলে সেই বল্টার 
ছুই প্রান্ত ক্রমেই চাপ! হুইয়! যাইবে এবং মধ্য 
ভাগ স্ফীত হইবে । কেন্জ্রাপসারিণী গতিই 
(০6705088] 0০1০6) ইহার একনজর কারণ। পূর্বে বলিক়াছি, 
আমাদের পৃথিবী ও অপরাপর গ্রহ-উপগ্রহ এক সময়ে কোখল ছিল 
এবং এখনকার ক্যা্টিসেই সময়েও উহার। আপন সেকুদ্ডের 
চারিষিকে খুরিত।. এইজন্য সকল গ্রহ-উপগ্রহের মধ্যভাগই ফুলিয়া 
উঠিয়াছে এবং ছুই প্রান্ত চাপ] হইক়া শিল্পাছে। . যে বস্ব রত. দ্রুত 
ঘুঝ়ে সেই বন্বর বধ্যে কেন্্রাপসাহ্গিবী. গতি: তত শর হ্য়। 
(পৃথিবী পপেক্ষা বৃছগ্পতি অৰিকতর .জত ঘুকিতেছে। এইজরা 


গ্রছদিগের মখ্যভাগ 
স্ীত ও প্রান্ত চাপ! 
হইবার কারণ। 


৯৬ ূ আকাগের গল । 


সঁছগ্যাতির অধ্যভাশ পৃথিবীর” মব্যভাখ আলেফা অধিকতর স্ফীত 
হইয়াছে বৃহস্পতির স্ফীত ক্মংশে ছনর্থা বিধুব রেঙগার 'লিকটরন্ 
স্থানে উহা ব্যাপের 'পরিমাখ ৮১৬৯৯ মাইল, কিন্তু. প্রান্তের 
নিকট ব্যাস ৮৬৪০* মাইল ।, ইাদাডী অতিশর ফুপির1 উঠতে 
এ স্থানের ব্যাস অধিক হইয়াছে 4. 

পণ্ডিতের অন্যান কয়েন, বৃহস্পতি পৃথিবীর ্তায় কোন নি 
পদীর্ঘে গঠিত নয়। পৃথিবী ধেমন পুর্বে কোমল বাম্পাকারে 
ছিল বৃহস্পতিও এখন সেই অবস্থায় আছে। 
হতো ছবিষ্ততে বৃহম্পতিও পৃথিবী এবং 

_ অপবাঁপর গ্রহের ভ্তায় কঠিন হুইবে। বৃহ- 

পতিত দেহ যে ক্ষঠিন নয় এরূপ অনুমান কগ্িবার কারণ আছে | 
পূর্বে বলিয়াছি, প্রায় তের শত পৃথিবী একত্র করিলে আরতনে 
'বৃহম্পতিয় সমান হইবে । যদি বৃহস্পতি পৃথিবীর স্টার ফোন কঠিন 
পদার্থে নির্মিত হইত, তাহ! হইলে বৃহস্পতির ওজন পৃথিবীর ওজন 
হইতে তের শত গু অধিক হইত।+-কিন্তু বাস্তবিক বৃহস্পতির 
ওজন পৃথিবীর ওজন হইতে যাত্র তিন শত গুণ ধিক! 

আধাদের আবাস-উুমি পৃথিবী হখন বা্প-পিগাকারে শুন্ত পথে 
পরিভ্রমণ করিত তখন উহার আত্বতন বর্তমান আয়তনের শত গুণ 
বৃহৎ সিখ। কিন্ত ওজন এখন যাহা আছে তখনও তাহাই ছিল । সুতরাং 
সেই বৃহদায়তনেক্ তুলনায় তখন পৃথিবীর ওঙ্গন যে খুব কম বলিয়া 
বিখেচিত হই যে বিষয়ে কোন সক্েহ নাই? 
| যে এখনও বাশাকীরে গাছে একটী খটনাস এই. 
আহবান, সত্য হলিয়।- নির্ধারিত হইয়াছে। বৃহস্পতির প্রারুত্িক 
 খবস্থা-খ়্ই পাঁরধলখীল। দূরসীক্ষণ স্বারা উহা উদ্কিতাগের 


বৃহস্পতির প্রাতিক 
অবস্থা! । 


বৃহস্পতি । ৯৭ 


যে সত -দৃইিগোচর হয় তাহা এক এক সময় এক এক রকম. দেখায়। 
ইহা, এক কারণ এই হইতে পারে যে, বৃহস্পতি অভি দ্রুত 
আবর্তন করে বলিল! উহার পৃষ্ঠের অবস্থার এত দ্রুত পরিবর্তন হয়। 
কিন্ত উহাই একমাত্র কারণ হইতে পারে না৷ দূরবীক্ষণ দিয়া দেখিলে 
বৃহস্পতির পৃষ্ঠে যে সকল কৃষ্ণ দাগ দৃষ্টিগোচর হন, এ সকল দাগ 
ঠিক নির্দিষ্ট সময়ে ঘুরিয়া আসিবার কথা। কেননা বৃহস্পতির 





বৃহস্পতি । 


গতি পরিবর্তিত হয় না, সর্বদ1 এক প্রকার থাকে। কিন্তু  দাগগুলি 
কখন দ্রুত, কখন বা বিলম্বে প্রকাশ পায়। পগিতের! দ্বীর্ঘকাল কু 
পরীক্ষা্যার। স্থির সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, এঁ সকল দাগ আর কিছুই 
নহে, কেবল বৃহস্পতির আকাশের মেখ-মালা। বিভৃত যেত-য়াশি 
উৎপর় , হইয়! বৃহস্পতির দেহকে সর্বঘা! সমাচ্ছর :করিয়!..বাখে। 
বৃহস্পতির পৃষ্ঠে অনবরত প্রধল বড় বহিতেছে। সেই ভীষণ টিকার 


বত... আকাশের ঈ্প । | 
 জেলুহ একস্থান হইতে শা বিতারিত হন ধাকে। বৃহস্পতির 
- গবাসি-অগুলী এক মুহুর্তের অন্ুও কির থাকিতে পারে দ।. বেখসসৃহও 
সেইজন সর্ধদা আঁকার পরিবর্তন করে, ছঙধর্থা বারি বর্ধশ করিয়া 
একবারে নিঃশেবিত হইয়। যায় এবং আবার নূতন মেখ উপর হয়। 

বৃহস্পতির পৃষ্ঠে ভীবণ ঝড় বহি! ধাকে। সেই খড়ের হত 
প্রধল বড় যদি পৃথিবী-পৃষ্ঠে হইত তাহা! হইসে গাছ-পাঁ্স। বাড়ী-খব 
কিছুই থাকিত না--সকলই উড়িয়া বাইত! বৃহস্পতির ঝড়ের গতি 
প্রতি ঘণ্টায় হু শক মাইল! আবার সেই বড় ছুই যাস আড়াই যাস 
কাল: থা হক): 

বহস্পতি-পৃর্ঠে এন ঝাড় হয় কেন এবং এত মেঘই ঝা জন্মে কেন 
ইহার কারণ দিষ্ধীরণ করা কঠিন নহে। শৃর্ষ্ের উভাপই পৃথিবীর 
খড়ের একমাত্র কারণ । এবং নৃর্য্যোত্তাপেই পৃথিবী-পৃষ্টস্থ জল বাণ্পে 
পরিণত হইয়া াকাশে উঠে ও তাহাতে মেঘের উৎপতি হয়। হূর্ষ্য 
ভয়ানক বাড় হয়ঃ কাহার কারণ গুর্ধ্যে অচিস্কশীন্গ উত্ভাপ। স্থতরাং 
বৃহস্পতি-পৃষ্ঠেঙঁ 'সাধারগ তাপাধিক্য গ্ধশতঃই প্রচণ্ড বড়, মেঘ ও 
প্রবল বৃহি হই] ধাঁকে। ও 

দুরবীক্ষণ রা পরীঞা স্করিয়া জান! গিয়াছে, বৃহল্গতি-পৃষ্ঠ হইতে 
বাপ -আনবরত আকাশে উঠিতেছে এবং সেই বাম্প জ্পাবার রষিক্ধপে 
হস্পতির শৃষ্ঠেই পতিত হুইতেছে। বৃহস্পতি এখনও এত উত্তপ্ত 
যে ছ উহ্া যেহ পরশ করিবাষাত্রই গুনরাক্ম খাপ হইয়া উত্ধে উঠে। 
প্রথম, এই, প্রশ্ন হইতে পারে যে, বৃহস্পতি এত উত্তাপ ফোৌখা 
হইতে. জাজ $ নিশ্চয়ই হুর্ধ্য হইতে এই তাপ আইসে ন1। 
'্ধি গাধা হইতে -.উভাপ. গাসিয়া বৃহস্পতির দেহ এপ উত্তপ্ত 
করিত তাহা হইলে, সথিবীতে -শৃত্ধেত উত্তাপ 'আরও বত ভীখণ 
হইত 1. যেছেছু পৃথিবী পুরা ' অধিকতর দিকটবর্ভী 1 : নুর্ঘয হতে 





খহস্পতির চষ্জগ্রহ্শ । 


পৃথিবী যেউন্তাপ পায় বৃহস্পতি ভাহার পঁচিশ ভাগের আর্য ভাগ 
ষাঁ উত্তাপ পাইয়! থাকে। বৃহস্পতির আীত্যস্তরিক উতীপন 


৯৩ আকাশের গল্প। 
'তিশয্ন প্রথর। বৃহম্পতি এখনও খুব উত্তপ্ত রহিক্াছে। সেই 
উত্তাপেই জল এত ক্রত বাশপ হইয়া আকাশে উঠে! 

পৃথিবীর একটী চন্দ্র; পৃথিবীর পরবর্তী গ্রহ মঙ্গল, উহ্থার দুইটা 
চক্জ। মঙ্গলের পরবর্তী গ্রহ বৃহস্পতি, উহার পাঁচটা চত্্র। * স্বহম্পতি- 
পৃষ্ঠ হইতে তাহার চক্র সর্ব দৃষ্টিগোচর ছইন্ার কোনই পম্ভাবনা 
নাই; যেছেতু, বৃহস্পতির আকাশ সর্বদাই নিবিড় ঘাম্পরাশি ও ঘনকষ্চ 
মেঘ-মালাদ্বারা সমাচ্ছন্ন থাকে । তারপর আমাদের চন্দ্র হইতে 
বৃম্পতির চঞ্জ অনেক বৃহৎ হইগেও অধিকতর উদ্জল নহে। 
আমাদের চঞ্জের স্কায বৃহস্পতির চক্দ্রও হূর্যযকিরণে সমু্তাসিত হইয়া 
থাকে। কিন্তু কূরধ্য এত দূরে যে, এ সক চক্র অতি সামান্ত আলোক 
প্রাপ্ত হইয়া থাকে । রৃহম্পতির পাঁচটী চন্দ্রের আলোক একত্র 
হইলেও আমাদের একমাত্র চন্দ্রের আলোকের 
সমান উজ্জ্বল হয় না । এসকল চন্ত্রা এক সময়ে 
আকাশে উদ্দিত হইলেও একবারে ধোল কলায় 
পূর্ণ হয়না । তারপর যে চন্দ্রটী বর্থদ কুর্য্যের বিপরীত দিকে 
সমহৃত্রে থাকে, সেইটী তখন বৃহস্পতির ছায়ার ঢাকা পর্ডিয়া বায়। 
তখনুই বৃহস্পতির চন্দ্রের গ্রহণ হয়। আবার যেচন্দ্রটী বৃহস্পতির 

চার্তি পৃথিবী ও বৃহস্পতির সহিত লমস্থত্তে থাকে পেইটী বৃহস্পতির 
ঘারাই ঢাক। পড়ে। 

বৃহস্পতির চন্তাগুলি স্কুল দৃষ্টিতে কোন কাজে আসে বলিয়াই মনে 
হয় না। কিন্তু ভগবান তাঞাদিগের খ্বারা কোন্‌ কার্য্য সম্পর 
করিতেছেন তাহ! আমাদের কল্পনাও অস্ঠীত। 
- শহহলভি লিজ দিত লাল কনছিদ্দা দক 


১৬৪২ খৃষ্টাব্দে আমেরিকায় একজন জন্যাগপফ (7206 8:78:0 2 ছবির 
রিয়াল । 


বৃছম্পতিত্ন চন ও 
চন গ্রহণ । 


:  শনি। | ১৯১ 
' স্বৃছস্পতি-পৃষ্ঠে যেরপ ভয়ানক বটিক! প্রবাহিত হইয়া থাকে এবং 
তথায় যেয়প ভীষণ উত্তাপ, তাহাতে তথালস কোন প্রানী বাপ করিতে 
পারে বলিয়া! কিছুতেই যনে হয় না। কিন্ত তগবান্‌ সেই স্থানের 
উপযোগী কোন প্রাণী হৃষ্টি করিয়া! রাখিয়াছেন কি না' তাহা কে 
বলিতে পারে? ভগবান্‌ কি কেবল পৃথিবীতেই প্রাণী সৃষ্টি করিয়া 
রাখিক্সাছেন? জগতের অপর জ্যোতিষ্ষসমূহ কি শুন্য ? ইহা! বিশ্বাস 
করিতে ইচ্ছা! হয় না। পৃথিবীতো জগতের তুলনায় সামান্য ধূলিকণ! 
মাত্র! কিসে ইহ ভগবানের অধিকতর প্রিয় হইল? | 
জ্যোতির্কিদ, প্রক্টার (7০০০) বলেন, বৃহস্পতি-পৃষ্ঠ অপেক্ষা 
উহার চন্রগুপি প্রাণি-বাসের অধিক অন্ককুল। সমুজ্জল সুবিশাল 
বৃহস্পতি, শুর্য্যের স্তায় মধ্যস্থলে বিরাজিত ? তাহার চারিদিকে চক্জ্রসমূহ 
গ্রহের ম্যায় পরিভ্রমণ করিতেছে । চন্দ্রগুলিতে প্রাণী বান কর! বিচিত্র 
নহে। বাস্তবিক চন্দ্র-পরিবত বৃহস্পতি অনেকট! কূর্যযস্থানীয় এবং 
বৃহস্পতির রাজ্যট। যেন আর একট সৌর-জগৎ। বৃহস্পতির পীচটা 
চন্দ্র পাঁচটী গ্রহের ন্তায় বৃহস্পতিকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । সুর্য 
এ সকল গ্রহের অনুপাতে যত বড়, ব্ৃহুম্পতিও উহার চনল্্রগুলির 
অন্থপাতে তত বড়। 


শনি। 
শনি (92697) নামটা হিন্দু নিকট সুপরিচিত । শনির নাম 
শুনিলে হিন্ুমাত্রই কিছু বিলি হইয়া থাকেন! জাযাদের 
'পুষ্তাণেতিহাশে শনি-ৃষ্টি সম্বন্ধে অতি ভীবণ কাহিনীসফপ্ধ: লিখিত 
আছে। শনি কত জনকে কত লাগাই না করিয়াছে! শৈশখে. 


রাই রর আকাগের গল্প । 


বীর রাজার উদাখ্যাৰ নিস! নীরয়ে ক. গ্অপাড় কুরিবাছি। 
শরির কোগতৃিতে পদ়্িয়। গর সাধু ভব কি দিরাকিপ কাট, কি 
নত কঠোর রর্খশীডাই, লা কোখ করিযাছিবেদ! শাল 
নির্যাতন কি কাহারঞ কচাযগ্য সটিযাছে?. সনিই 
লাকি হত গ্বমহলের নিধান। নুতন পঞ্ধিকায় যে. রদ্ষর, পনি 
বাজ হুইয়াছেন জান গেল, দে বৎসর. মলে কত ক্মাশয, হয়, 
শনির এই নির্খম নিষ্ঠুরতার কথা এককালে, পৃথিবীর পরার .সকল 
জাতির মধ্যেই প্রচলিত ছিল । ইউরোপেও শনিত্র অত্যাচার সম্বন্ধে 
নেক রুসংক্কারপূর্ণ গল্প প্রচলিত আছে। 
দুরবীক্ষণ ব্যতীত শনির ক্দসাধারণ সৌন্দর্য প্রত্যক্ষ কর। বাদ না। 
শনিকে খালি চচ্ষুকে দেখিলে একটী প্রথমশ্রেধীর নক্ষতের ভার রোধ 
হয়। প্রাচীন জ্যোতির্বিদ্গণ শনির অত্যন্কুত 
হু দেহটী প্রত্যক্ষ করিতে পারেন নাই। সুতরাং 
ছারা উদার আঙ্স-সৌষ্ঠবেরও পরিচয় পান নাই। আকৃতিগত 
বৈচিত্যে শনি সকল গ্রহের শ্রেষ্ঠ) 





'প্যাছিলি ওই... অর্পণ হী আদি' এহটী - পর্দযরেকণ 
অরেন।। খ্যাবিলিও, তাহার দুররটকণ বটী শনির দিকে মিদেশ ক্রিরা 


আনি ১৭৩ 


খাক অস্রতপূর্দ ব্যাপার প্রত্যক্ষ করিলেন। তিনি বেখিগেন, শনির 
দুই পার্খে দুইটা ক্কুইএবং যধ্যস্থলে একটী জুরহৎ পিগু রহিয়াছে! 
গযালিলিও এই অপীষ রহন্তপূর্ণ ব্যাপার অবলোকন করিজ়া ইহার 
কথা সাধারণের নিকট প্রকাশ করিলেন। 
ইছার কিছুদিন পর তিনি আবার দূরধীক্ষণ ছারা শনির দেহুলী 
কাল করিয়া! পরীক্ষা করিতে বমিলেন ৷ তখন দেখিলেন দুই পার্খের 
পিগুদ্বয় ক্রমে ক্রমে ছোট হইয়া! যাইতেছে । এই অতিনব ব্যাপার 
দর্শন করিয়া! তিনি আরও বিন্মিত এবং কৌতুঙ্লাক্রান্ত হইলেন। 
আবার কয়েকদিন পর তিনি দুরবীক্ষণ লইয়া বসিলেন। সেই দিন 
তিনি দেখিলেন ছুই পার্থের পিগু ছুইটী একবারে অদৃশ্য হইয়1 গিয়াছে । 
মেই নৃততন কাও দেখিয়া গ্যালিলিও অবাক হইলেন! তিথি ব্যাকুল 
বৃদয়ে বনিস্বা ভাবিতে লাগিলেন “হান্স! একি হইল! পিগ ছইটি 
কোথায় অ্ৃশ্ত হুইয়! পড়িল। আমি যে ছুইটী পিগও আবিক্ষান্ের 
কথ! সকলের নিকট প্রচার করিয়াছি, এখন উহ্াদিগকে দেখা ইত্ে লা 
পাঁরিলে লোকে তে মিথ্যাবাদী বলিবে।” তিনি এই চিন্তায় অতিশয় 
অধীর হইয়া পড়িলেন। এবং এই অভাবনীয় ব্যাপারের কারণ 
নির্দেশের জন্ত অতি নিবিষ্টচিত্তে শনিকে পরীক্ষা করিতে আরন্ত 
করিলেন ॥ আশ্চর্য্য বিষয়, কিছুদিন পর সেই ছুইটা পিগু আবার 
সুই পার্থে দেখা দি! গ্যালিলিও ভাবিয়! কিছুই স্থির করিত 
পারিলেন ন!.। | ৰ 
- গ্যারিনিও যাহ! দেখিয়াছিলেন তাহ লিপিবদ্ধ.ককরিসব! শিয়াছেন। | 
ঠচন্ধ তিনি শনিকে কেন এরূপ দেখিগ্রাছিলেন এবংস্উছার দেহ্-গঠন্ন 
কিরূপ তাহা] নির্ধারণ করিতে অর্থ হন নাই। নপারিবার কারণ 
বই যে তিরি যে দূরবীক্ষণ ব্যরহার করিতেন, তাহ! ন্বছি, রাধার 
রায় ছিল, ত্ডপ নিট দূরবীন্ণ স্বাপ্কাম কোন স্যোতিকিম.. 


১০৪ আকাশের গল্প । 
: শিউই 'ধ্যবহার করেন না। সুতরাং তাহার হন বহু রত 
শনিকে: তিনি ভাল করিয়া দেখিতে পারেন নইি। 
গ্যালিজিওর মৃত্যুর প্রায় অর্ধ শতাব্দীর পর ১৬৬৫ খৃষ্ঠীবে 
জ্যোতির্কিদ, পণ্ডিত হিউগেন্‌ (45262) শনির 
শনির বলয় আবিফার। আক্কৃতির বথার্থ বিধরণ আবিঙ্কার করেন। 
শনি একটী প্রকাণ্ড গোল পিগু। একটী বিশাল 
বলয় (11৪) ধ্ পিগুকে বেষ্টন করিয়া রহিয়াঞ্ছ | 





শনির বৃত্তাভাস কক্ষ 


শনি-দেহে গ্যালিলিও কেন তিনটী গোলাকার পিও দেখিয়াছিলেন 
তাহাই, এখন বলিতেছি। ঘদি একটা লোক “উকিলের শাম্লা” 
মাথায় পরিয়া দাড়ায়, আর আমর! খুব দূর হইতে তাহার একপার্্ে 
দড়াইরা.ফেবি, ডাহা হইলে মাঝখানে গোল মস্তকটী হত পিগডের 
জর হট হইবে । আর শাম্লার বাদামী ছুই প্রান্ত ও ছুইটী 
তী'পিতের সযায় বোধ হইবে । গ্যালিলিও বহদুরস্থিত' শনির বলটা 
শির সুরবীক্ষণ বারাস্পষ্ট ফেখিতে পাম. নাই। তাই দুইংবিস্তাত প্রান্তকে 
ার্ববর়ী ছুই টা পিও বলির] ভ্রম করিয়াছেন। আবার বদি শাম্লা 





শনি। ১৪৫ 


মাখায় সেই লৌকটী সন্দুখ দিয়! দীড়ার় তাহা! হইলে ছুই পার্খের 
বর্ধিত অংশ ছুইটী দুর হইতে দৃষ্টিগোচর হইবে না। গ্যালিলিও যখন 
দেখিয়াছিলেন, ছুই পার্থের পিওত্বয় অদৃশ্য হইয়াছে, তখন শনি ঘুরিয়। 
'শ্শিয়াছিল। 'হিউগেন'ই সর্বপ্রথম আবিষ্কার করেন, একটী বিশাল 
বলয় শনিকে বেষ্টন করিয়া রহিয়াছে; সেই বলয়টী দেখিতে 
শাম্‌লার মত বাদামী । 

- এই সকল অস্যডূত ব্যাপার প্রচারিত হইবার পর বৈজ্ঞানিক 
জগতে তুমুল আন্দোলন উপস্থিত হইল। সকলেই দৃরবীক্ষণ দ্বারা 
সুপ পরীক্ষা আরম্ভ করিলেন । পরিশেষে আবিষ্কৃত, হইল বাস্তবিকই 
একটী বলয় শনিকে বেষ্টন করিয়া! রহিয়াছে। 

সার্‌ উইলিয়ম্‌ হর্শেল. দশ বৎসর কাল কঠোর অধ্যবসায়ের 
সহিত তাহার উৎকষ্ট দুরবীক্ষণ দ্বার! পরীক্ষা! করিয়া স্থির করেন 
যে" শনির বলয় একটী নহে, ছুইটী। বাহিরের বলয়টীর ভিতরে 
আর একটী উজ্জল বলয় সন্নিবিষ্ট রহিয়াছে । ' বাহিরের বড় বলর়টী 
ভিতরের বলয় হইতে একটী কাল রেখ! দ্বারা বিচ্ছিন্ন । এই 
সকল ব্যাপারও সকলে পরীক্ষা] করিয়া দেখিলেন এবং অতিশয় বিশ্বিত 
হইলেন। 

ইহার কিছুকাল পরে আবার জ্যোতিব্রিদ্‌ পণ্ডিত বণ. (৮7০ 

8০7) আঁবিষ্কার করিলেন, পূর্বোক্ত বলয় ছুইটীর ভিতর আরও 
একটী বলয় আছে। এই তৃতীয় বলয়টীও অধ্রান্তরূপে স্বির্ীকুত 
হইল। ইহার পরও আবার অনেক জ্যোতির্কিদ পণ্ডিত বলিতেছেন, 
&ঁ বলয়গুলির ভিতর আরও অনেকগুরি বলয় আছ্ছে। এই সকল 
কথ শুনিয়া মনে হয়, পেঁয়াঞ্জের খোসার মত বুঝি শনির' কেবল 
বরই বাছির হইবে! এই তো! গেল বলয়ের সংখ্যার কথা; এখন বলক্প 


পরর্থি্টা কি বুবিতে হইবে। 


. বগ্নি সম্বন্ধে ছ্ির হইছে, উহার! কঠিন পন্গার্থও নয় এবং 
তরল গনধার্ঘও নয়স্-এই দুই এর - যথা . স্বাদীয়। 
শনির বলয় এবং শনি 'দ্য়ং এই নয়ই 
র হর্যোলোকে ক্ালোকিত হয়; কাছারও 
নিদ্ষের আলোক নাই। 
একজন জ্যোতিব্বিদ্‌ পঞ্তিত (2101. 7015:) বর্ণ-বীক্ষণ কারা 
শনির বলয়গুলি পন্ীক্ষা করিয়া ছ্ির করিয়াছেন, উহার! শত শত ক্ষ 
কন্জ ছারা নিন্মিত হইয়াছে । এ নকল ঘন-মল-বন্ধ-চন্ত্ররাজি নিজ 
নিঙ্গ নিদিষ্ট পথে শনিকে গ্রক্ষিণ করিতেছে । এই মত এখন পঙ্িতেরা 
গ্রহণ করিয়াছেন! শনির কটিদেশে বি্বা হ্ত্রে গীথা চ্রহছার 
শোভ] পাইতেছে! তগবান্‌ কত সম্পদ দিয়া শনির সৌন্দর্য্য 
বৃদ্ধি করিয়াছেন! বজয়গ্চলির উপর শনির গোল পিঙের ছা! 
পতিত হয় । এবং বলয়ের ছায়াও শনিয় উপর পতিত হয়। 
রও বি্ময়ের কথা এই যে, & বলয়গুলি শনিকে ফেবল বেষ্টন করিয়। 
রহিয়াছে তাছা। নয়; বলয়গলি নিষ্তল নছে। উহ্াদেরও গতি 
'আছে। বলয়গুলি অবিরাম ঘুরিতেছে, আবার শনিও ঘুরিতেছে। 

বাহিরের বলরটী প্রতি মেকেণ্ডে ১০ মাইল বেগে ঘুরে 

, মধ্যের বলয়টী: 9 ৭ ১১৮ ৮.৩ 

. ভিতরের তুতীত্ বলয়টি ” ৯৩” %  + 

শনিগ্রহ, 5 ও ৬শএপ? 
এষ চপামাজ, রহ্পূ্ গ্র্টীর আকার ও গতির বিষয় একবার 

পিতা করিলে খিশ্বনিরক্কার, ৃি-ঠিয্য কথকিৎ উপলব্ধি হইবে । : 
.. অ্ায়ীন আর্াংজ্যোতিকিদ্গণ . শনির আকুতি গতাবনীয় 
টরজিরোর কথা ক্মরগত ছিযেদ মা। কারণ, তখন দুরনীক্ষণ: জল 
/ন।..কিত খাবি চক্ষুতেই ভীহার। ৮৮৯৭২৯০০০ আষ্টাশি কোটি 


টক 
: বিষণ । 


শি ।. সন 


সাতুযাট লক্ষ উনআপি হাঙ্জার য়াইল দুরস্থিত জ্যোতিষ্ককে চিনিয়া- 
শি দূ, ছিলেন। শরিকে দেখ! এবং গ্রহ বলিয়! স্থির করা 
স্ত নিট অতিশয় ছরহ ব্যাপার! অধ্যবসান সহকারে বহুবর্ধ 
পর্যবেক্ষণ করিপ্া যে আর্য গ্যোতিব্বিদ্গণ শনির 
গতি ও ভ্রষণ-পধ স্থির করিয়াছিলেন সে বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। 

. , প্রথষতঃ শনি খুব উদ্জরপ গ্রহ নহে। বুধ, শুক্র ও বৃহস্পতি, শনি 
অপেক্ষা অনেকটা বড় দেখায়। আবার উদ্জলতায় বুধ ও যঙ্গল 
শনি অপেক্ষ! শ্রেষ্ঠ। 

প্বিতীক্নতং শনির গতি অতি মৃদু । শনৈঃ শনৈঃ অর্থাৎ ধীরে ধীরে 
গমন করে বলিয়াই হিন্দু জ্যোতিষীর উহার নাম স্শন্ৈশ্কল 
রাখিক়্াছিলেন। নামচীতেই বুঝা যাইতেছে যে, প্রাচীনকালের আর্য 
জ্যোতিব্বিদগণ উহার গতি বিশেষ ভাবে লক্ষ্য করিক্নাছিলেন । 

শনি প্রতি সেকেে ছপ্ন মাইল মাত্র গমন করে। পৃথিবীর গতি 
ইছার তিনগুণ অধিক, সুতরাং শনির গতি দেখিয়। উহাকে প্র 
বলিগ্ন। চিনিয়। লওয়। কষ্টসাধ্য । 

শনি ১০ ঘণ্টা! ১৪ মিনিটে আপন মেরুদগ্ডের চারিদিকে একবার 
ঘুরিয়। থাকে । অর্থাৎ ১০ ঘণ্ট। ১৪ মিনিটে শনির এক দিন হয়। 
শনি ১০৭৫৯ দিন & ঘণ্ট। ১৬ মিনিটে একবার হুর্য্য প্রদক্ষিণ, 
করে অর্থাৎ আমাদের প্রান ৩? বতসরে শনির একরৎসর হ্র়। 
পৃথিবীতে যে পদার্থের ওজন ১ মখ শনিতে শেই পবার্ধের 
ওজন মাত্র ৫ সের হইবে। সমায়হন জল অপেক্ষাও শনি ওঙজনে 
লঘু । শনিকে যদি সমুজে নিক্ষেপ কর] বাইত 
তাহ! হইলে উহ! ভাপির় খ(কিত | কিন্ত শনিকে 
বক্ষে ধারণ. করিতে পারে এমন বৃহ 
প্র বিশব-বরঙ্গাণ্ডে আছে কিল! জান। যাগ নাইা শনি পৃথিবী | 


শনির গজন 
খ আয়তন! 


৯৬৮৬ আকাশের গল্প । 


আগে আয়তনে ৭০ গুগ বড় কিন্তু ওজনে মাত্র -৯* গুণ অধিক 
কারী । জুতরাং পৃথিবীর উপাদান অপেক্ষা শনির উপাদান যে 
জাঘু তাহাতে বিন্দমাজ্জও সন্দেছ নাই। তাই অনেকে আনুমান 
করেন যে, শমির উপাদান কোন কঠিন পদার্থ নহে। 

শনির চতুষ্পা্থস্থ বায়ু-মগুল সর্বদা গেধে আচ্ছর থাকে । স্তরে 
স্তরে যেঘ শনির দেহকে আবত করিয়। রাখিয়াছে। এক শর অদৃশ্য 

| হইতে না হইতে আর এক স্তর দৃষ্টিগোচর হয়। 
প্রাকৃতিক অবস্থা। ইহাতে প্রতীয়মান হয় বৃহস্পতির স্ায় শনিও 

উত্তপ্ত রহির়াছে এবং স্বীয় দেহ হইতে তাপ বিকীরণ 
করিতেছে। সেই তাপে জল বাম্প হইয়া মেঘ হয়। মেঘ 
বৃষ্টি্পে পরিণত হযর়। বৃষ্টিধারা পতিত হইতে না হইতেই 
আবার বাম্প হইয়া! উর্ধে উঠে।. 

পৃথিবীর এক চন্দ্র, মলের দুই চন্্র, বৃহস্পতির পাঁচ চন্দ্র, কিন্তু 
শনির নয়টী চন্ত্র। ভগবান্‌ সকল বিষয়েই শনিকে অধিক সম্পদ- 
শালী করিয়! স্থষ্টি করিয়াছেন। কিন্তু মানুষ তবু সকল দোষ তাহার 
স্ষন্ধে চাপায়। 

১৮৯৮ খৃষ্টাব্দে, অধ্যাপক পিকারিং (৬৮. £. 61061508 ) 
ফটোগ্রাফী সাহায্যে শনির নবম চন্দ্রটী আবিষ্কার করিয়াছেন । 
চজটী বে নিতান্তই ক্ষুদ্র তাহা বলাই বাহুল্য । ইহা হইতে জ্যোতিষ 
শাআ্াস্ছগীলনে ফটোগ্রাফীর প্রয়োজনীয়তা সম্যক. উপলদ্ধি হইবে । 


০ 


ইউরেনামূ। 


* ইউরেনাস্‌ (075515) এবং নেপ্যুন্‌ ( 21902 ) এই ছ্‌ইটী 
গ্রহ আধুনিক কালে আবিষ্কৃত হইয়াছে । দুরবীক্ষণের সাহাযা 
ব্যতীত এই ছুইটী গ্রহ চিনিবার সাধ্য নাই। পাশ্চাতা পঞঙ্ডিতগণ 
বনু বৎসরের চেষ্টায় অতুযুৎকষ্ট দুরবীক্ষণ-সাহায্যে পরীক্ষা করিয়া 
এই গ্রহ ছুইটী আবিষ্কার করিয়াছেন। এইজন্য প্রাচীন জ্যোতিষ 
শাস্ত্রে ইউরেনাস্‌ ও নেপচ্যুনের নাম নাই। 

১৭৮১ থৃষ্টাব্দের মার্চ মাসে হর্শেল (510 ৮৬111105505] ) 
াহার দুরবীক্ষণের সাহায্যে আকাশ পর্যবেক্ষণ করিতেছিলেন, 
তখন হঠাৎ তাহার দূরবীক্ষণের দৃষ্টিতে একচি বৃহৎ তারা দেখ! 
দিল। হর্শেল সেই তারাটীকে বিশেষরূপে পরীক্ষা করিলেন এবং 
পরিচিত নক্ষত্রমগ্ডলীর মধ্যে উহার স্থান নির্দেশ করিয়। রাখিলেন। 
পর দিবস রান্জ্রিতে হর্শেল আবার তাহার দুরবীক্ষণ লইয়া! বসিলেন। 
সে রাক্রিতে দেখিলেন, পুর্বরাত্রির দৃষ্ট তারাটী আর সেই স্থানে নাই।, 
হর্শেল এই ব্যাপার দর্শন করিয়া কিছু বিশ্িত 
হইলেন। যখন কয়েক রাজি ক্রমান্বয়ে পরীক্ষা 
করির1 দেখিলেন, এ অপরিচিত জ্যোতিক্ষটী অতি দ্রুত স্থান পরিবর্তন 
করিতেছে, তখন হর্শেণ বুঝিতে পারিলেন উহ নক্ষত্র নহে। তিনি 
প্রচার করিলেন, একটী অনাধারণ ধৃষকেতু দর্শন করিয়াছেন । হর্শেলের 
মনে একবিন্কুও . ধারণ] হন্ব নাই যে, তিনি একটী নূতন গ্রহন 
"আবিষ্কার কগ্রিয়াছেন। পরিশেষে অনেক পরীক্ষাদ্ধাতা হর্শেল স্থির 
করিকেন যে। তিনি যে গ্যোতিষ্ছসির ব্নঙ্থদূরণ করিয়াছেন উহা 
নক্ষরগ্জ. নয়, ধ্মফেতুও . লয়) উহা! একটী গ্রছ। পৃথিবীর ভ্যান 


হর্শেলের কৃতিত্ব । 


3 আকাশের গল্প । ূ 
৬ গ্রহ একত্রে করিলে এই নূতন গ্রহের সমান হইবে। এই গ্রহটা 
ইউরেমাস্‌ নামে পরিচিত । হর্পেলের পৃশধি রক্ষার্থ গভিতের। ইহার 
লাক হর্শেল গ্রহ রাখি়াছিছেন। 
ইর্শেল ব! ইউরেনাস্‌ হুরধ্য হইতে ১৭৮৩৩৮৩০০* বাইল টুর 
অবহ্থিত। ইউরেনাস্‌ আবিষ্কারের পুর্বে শনিই সৌর-জগত্ের শেষ 
গর বছ্ছিয়া সকলে জানিত। শনি পাগড়ী মাথায় দিয়া গাহাড়াওয়ালার 
সায় সৌর-জগতের সীমান্ত প্রদেশ রক্ষা করিতেছে। কিন্তু ইউবেনাস্‌ 
আবিষ্কারের পর জান। গেল, সৌর-পগৎ আরও বিস্তৃত । 
হর্শেল যদিও ইউরেনাস্‌ গ্রহটী হঠাৎ আবিষ্কার করিয়াছিলেন, 
তথাপি ইছাতে তাহার কম কৃতিত্ব প্রকাশ পায় নাই। 
ইউরেনাস্‌ আবিষ্কত হইলে পর খন তাহার গতি ও ভ্রমণ-পথ 
নি্দিঃ হইল, তখন জান! গেল ধে, এই গ্রছটাকে ইতংপূর্ব্রে জ্যোতি- 
খ্বিদ, পঙিতের উনিশ বারের কম প্রত্যক্ষ করেন নাই। তথাপি 
কেছ ভাহাকে ধরিতে পারেন মাই। ইউরেনাস্‌ তাঁহাদের নিকট 
আত্মগোপন করিয। ছলপবেশে ভ্রমণ করিয়াছে। “ক্রমাটড (ঘাখা- 
৪৩৪৫) নামক একছন জ্যোতির্বিদ এই ইউরেনাস্‌কে পাঁচবার 
দেখিয়া ছিলেন কিন্ত তিনি ইহাকে পঞ্চম শ্রেণীর লক্ষত্র বলিয়া 
্রথথ করিয়াছেন! “লিমোনিয়ার? (17571991157) স্বাদশবার ইহাকে 
প্রতি করিয়ীছিলেন, 'শথাপি চিনিতে পারেন নাই। ইউরেনাস্‌ 
সকলকে ফাকি দিয়াছিল কিন্ত শুক্মদর্শী হর্শেলের নিকট ধয় পিল! 
িবী হইতে ইউরেগাস্‌ খুরকূরে অবস্থিত। ধর্তধান সময়ের 
ঃ উৎকষ চুরব্ণ ধারা ইউরেনাস্‌কে খুধ বড় 
এরি অনিকম। দেখীগ লা |: ইউরেনাল্‌ পৃথিবী, - হইতে প্রা 
ৃ রর ৬৩৯ বড় হপিয়াছি: কিন্ত আরতনের তুলনা 
উতর ওল বু কথ ইউরেনাস পৃথিবী হইতে বা পনর খপ পি 


ইউরেনাস্‌। ১১১. 


ভারী । সুতরাং দেখা যাইতেছে, ইউরেনাসের উপাদান অতিশয় 
হাল্ক!। 

ইউরেনাসের চারিটী তত্র আছে। এ সকল চন্দ্র দুরবীক্ষণ- 
সাহায্যও প্রত্যক্ষ করা কঠিন। যাহার! জ্যোতিক্ষ-পর্যযবেক্ষণে স্ুপঞ্ডিত 

এবং ' ধাহাদের অত্যুত্রুষ্ট দূরবীক্ষণ বস্ত্র আছে, 
ইউরেনাসের চত্্র। তাহারাই ইসউরেনাপের চক্র দেখিতে পারেন। 
হর্শেল ইউরেনাস্‌ আবিষ্কার করিয়াছির্সেন এবং 

তিনি উহার ছুইটী চন্দ্রও আবিষ্কার করেন। অতঃপর লেসেল 
(1.595011) নামক একজন পণ্ডিত আর হুইটী চন্দ্র আবিষ্কার 
করিয়াছেন । আমাদের চন্দ্রের গতি পশ্চিম হইতে পূর্বদিকে, কিন্ত 
ইউরেনাসের চন্দ্রের গতি ইহার বিপরীত । 

কুর্য্য হইতে ইউরেনাসের দুরত্ব খুব বেশী, এইজন্য উহার ভ্রযণ-পথ 
সেই পরিমাণে অধিক বড় এবং গতিও সেই পরিমাণে মৃছু। 
ইউবেনাস্‌ ৩০৬৮৮ দিন ১৭-ঘণ্টা, ২১ মিনিটে, 
অর্থাৎ আমাদের প্রায় ৮৪ বৎসর; ২৮ দিনে 
সূর্যকে একবার প্রদক্ষিণ করিয় থাকে । স্থতরাং 
৮৪ বৎসর ২৮ দিনে উহার এক বৎসর হয়। ইউরেনাসের 
গ্রকবৎ্সরও মানুষ সচরাচর বাচে না। ইউরেনাস্‌ আমাদের প্রায় 
১০ ঘণ্টায় একবার আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে আবর্তন করে। 
অতএব আমাদের ১০ ঘণ্টায় উহার এক দিনমান হয়। 


ইউরেলাসের দিন ও 
বৎসন্ব। 


নেপৃচ্যুন্‌। 
ইউরেনাসের যে ভ্রষণ-পথ পণ্ডিতেরা নির্ধারণ করিয়াছিলেন, 
পরীক্ষান্বার দেখা গেল, ইউরেনাস্‌ সেই পথে বিচরণ করে না। 
_ ইউরেনাস্‌ সেই নির্ধারিত পধ হইতে কিছু দুরে 
গশিতেক্স জাভাস| থাকিয়া! নুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিয়া থাকে। 
_ পঞ্জিতেরা তখন স্থির করিলেন, ইউরেনাস্‌ 
নিশ্চয়ই কোন অপরিজাত গ্রহকর্তক আকৃষ্ট হইতেছে, নতুবা! উহার 
এইরূপ দুরে সরিগ্না যাওয়ার অন্ত কারণ থাকিতে পারে না। গণিত 
জ্যোতিবশান্ত্রে যুগান্তর উপস্থিত করিয়াছে । অজানিত গ্রহের ওজন, 
উহ্থার গতি এবং ভ্রমণ-পথ নির্দেশ কর! গণিতের কার্য্য। গণিতশাস্তরজঞ 

পঙিতেরা তখন সেই অনৃষ্ত গ্রহ-আবিষ্ধারে নিযুক্ত হইলেন। 

যে গ্রহটী অনৃষ্ঠ থাকিয়! ইউরেনাসের ভ্রষণ-পথ পরিবর্তন করিয়। 
দিতেছে, উহাকে খুঁজিয়া বাহির করিতে হইলে সর্বাগ্রে উহার স্থান 
নির্দেশ করা প্রয়োজন । পরীক্ষান্বারা দেখা গেল ইউরেনাস্‌ যে 
পথে ত্রমণ করিবার কথ]! সেই পথ হইতে হুর্য্যের দিকে না সবিয়। 
সুর্য হইতে দুরে সবিয়! ভ্রণ করিতেছে। নুতরাং বৃহস্পতি অথব! 
শনিক্ক. আকর্ষণে ইউরেনাসের এই পরিবর্তন হইতে পারে না। 
নিশ্চয়ই দুর্ধ্য হুইতে দুরতর কোন গ্রহ ইউরেনাস্‌কে আকর্ষণ করিয়া 

 সি্িষ্টস্থীন হইতে ছুয়ে টানিয়। লইতেছে। 
_ গ্রথন সেই গ্রহ ফোন স্থানে অবস্থিত্ব তাহা ক্মরূণে নির্ধারণ ব করা 
আয়েজিন। "বোডেরপ : (2:০1-8০০৩) প্রচারিত গ্রহ  সস্োনের 
'বিধানাহদারে দেখা গিক্পাছে, ববছপ্পতি পুর্ধ্য হইতে খত দুরে? শনি 


নেপ্চ্যন্‌। ১১৩ 
প্রায় ভাহার দ্বিগুপ ঘুরে, আবার শনি ঘত দুরে ইউরেগাস্‌ প্রায় 
তাহার ছ্িগুণ দূরে অবস্থিত। এই শৃঙ্খলা সৌর-জগতে সর্ধজ 
বিস্তমান থাকিলে অধৃষ্ঠ গ্রহটী ইউরেনাসের দ্বিগুণ দূরে থাকিবার 
কথা৷ 

ষে গ্র্টীর অশ্থসন্ধান করা হইবে নৃুর্যয হইতে উহ্হার আন্কুমানিক 
দুরত্ব ৩৮* তিন শত আশী কোটি মাইলের ন্যুন হইবে না। সুবিশাল 
সৌর-জগতের সুদূর প্রান্তে অবস্থিত অনৃশ্ঠ গ্রহের স্থান নির্দেশ করিয়। 
উহ্বার অন্সন্ধান করা কিরূপ অসাধারণ শুক্্ম বিচার ও পর্যবেক্ষণের 
প্রয়েজন তাহা অনুমান করাও দুঃসাধ্য । 

_ স্ুপ্রসিদ্ধ ফরাসী পঙ্ডিত “লেবেরিয়ার (1-5%5076:) সেই 

সুকঠিন কার্য সম্পন্ন করিলেন। তিনি সেই প্রচ্ছন্ন গ্রছের স্থান ও 

ভ্রমণ-পধ হৃক্ষরূপে নির্ধারণ করিলেন এবং 

লেবেরিয়ার। তাহার গণনার ফল সর্বসাধারণের গোচবার্ধে 

প্রকাশ করিলেন। ১৮৪৬ খৃষ্টাকের আগ 

মাসে লেবেরিয়ার ফরাসীরাজ্যের সুপ্রসিদ্ধ বিজ্ঞানসন্ভায় ( 4,০9051779 

০৫ $০৩7১০59) এ গ্রহের দুরত্ব, উহ্থার কক্ষ, উহা কত বৃহৎ 

এবং হুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতে উহার কত সময় লাগে ইত্যাদি 
যাবতীয় বিবরণ সুক্মরূপে প্রকাশ করেন ! 

এ বৎসর ১৮ই সেপ্টেম্বর তারিখ *লেবেরিয়ার' বাধিন সহরস্থ 
তাহার বন্ধু ভাক্তার “গেলের" (197. 08116) নিকট একখানি চিঠি 
লিখিয়া তাহার নির্দিষ্ট স্থানে দৃষ্ত গ্রছের অনুসন্ধান করিতে আন 
রোধ করেন। ২৩শে তারিখ “গেলে' চিঠি পাইলেন । জেবেরি- 
যারেক পত্র পাঠ করিয়া %€গলে' অনিবার্ধ্য কোস্ৃহলসহ্কারে নেই 
রারেই লেখেরিয়ার-লিন্িই স্বামী দুরধীক্ষণ দ্বার! পরীক্ষা! করিলেন |. 
বহুলংখ্যক খ্্যোতিষ্ষ দৃরিগোচর হইল । এ সকল গ্যোতিফকে পক্ষ 


১১৪ আকাশের গল্প। 
মানচিব্রের সহিত মিলাইতে লাগিলেন।' যে সফল জ্যোতিষ 
নক্ষত-মানচিত্রে পাওয়া গেল সেই গুলি পরিত্যক্ত হইতে লাগিল। 
অবশেষে আয়তনে অস্টম শ্রেণীর একটী নক্ষত্র দৃহিগো্চর হইল, কিন্তু 
বর নক্ষত্রটীকে মানচিত্রে পাওয়া গেল না। “গেলে, অতিশয় বিশ্মিত, 
ও আনন্দিত হইলেন। এই জ্যোতিষ্কটা-ই সেই অনৃন্য গ্রহ হইবে । 
কিন্তু তখনও তাহার যনে সন্দেহ রৃহিয়া গেল। ভুলে এই নক্ষত্রেটীর' 
স্থান মানচিত্রে না দেওয়া অসম্ভব কি ? অথবা! উহ মল ও বৃহম্পতির' 
মধ্যবর্তখ অসংখ্য গ্রহের একটী গ্রহও হইতে পারে। পরদিন রাত্রে 
তিনি আবার দ্ুরবীক্ষণ লইয়া! বপিলেন। কি আশ্চর্য্য! সে. 
জ্যোতিষ্ক আর পূর্বস্থানে নাই। 'লেবেরিয়ারের” নির্ধারিত পথে 
এবং তাহার নির্দিষ্ট গতিতে সেই জ্যোতিষ্ক পুর্ব স্থান হইতে 
'অগ্রসর হইতেছে । তখন আর কোন সন্দেহ রহিল না। বহু বৎসরের: 
চেষ্টায় এই নৃতন গ্রহ আবিষ্কৃত হইল। এই সংবাদ তড়িত গতিতে 
সর্ধ্র প্রচারিত হইল। 'লেবেরিয়ারের”ও শ্রম সার্থক হইল। তিনি 
জগতে চিপ্যরষীয্স হইক্সা রহিলেন? আশ্চর্যের বিষয় এই, 
“জেবেরিসার' ধে স্থান নির্দেশ করিয়াছিলেন প্রায় সেই স্থানেই 
গ্রহতী, পাওয়। শিক্কাছিল। কি অত্রান্ত গণনী! এই গ্রহটীর নাম 
নেপ.চ্যুন্‌ (380975)। নেপ্চ্যুন্‌ আবিষ্কারের' 
জাম?! -" .. ইতিহাসে আত একজন গণিত বিশারদ, পঞ্ডিতের 
| নাম উল্লেধ কর! উচিত। ইতি ইংলগের মিঃ 
খাডি ্‌ মূ 505 )/ এডাম্স্‌ খন ফেব্ি, জ বিস্তালয়ে বি,এ পড়িতেন 
আধনহইতেই কিনি, ইষ্টরেনাস যে পথে অ্রমণ করা] উডিত সেই পথ' 
হইতে কেন দুরে থাকল দূর্য্যকে- গ্রদক্ষিণ করিতেছে+ তাছার 
কা অবেবণ ফারিতেছিলেন |: এই অসার্গান্য যুবক বি, এ. উপান্ধি 
৫ গাড় + করিয়া লুর্বকবিত খসাযজন্তোর শীয়াংসায় যনৌনিতেশ ক্ষারেন । 






ধূমকেতু । ' ১১৫ 
এভাম্স্‌ লেবেরিয়ারের গণনার ফল প্রকাশ করিবার পূর্বে স্বতন্ত্র ভাবে 
অপরিজাত গ্রহের স্থান ও গতি নির্দেশ করিয়াছিলেন। 

এখন নেগ্চু)ন্‌ সম্বন্ধে যে সকল তথ্য জানা! গিয়াছে তাহ] সংক্ষেপে 
বলিতেছি। নেপ্যুন্‌ অতিশয় দূরবর্তী বলিয়া উহার বিবরণ অভি 
সামান্যই জানিতে পার! গিয়াছে । নেপচ্যুনের 
নে.চ্যুনের জায়- 

ক ব্যাস ৩৪৫০ মাইল অর্থাৎ পৃথিবীর ব্যাগের 
চারিগুণ হইতেও বৃহৎ্। ব্বৃহস্পতি ও শনির 
ন্যায় নেপচ্যুন্ও বাম্পাবত। নেপৃচ্যুন ২৭৯৪০০০০০* মাইল 

দুরে থাকিয়। হুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । 
পৃথিবীর ন্যায় নেপচ্যুন্ও আপন মেরুদণ্ডের চারিদিকে 
আবর্তন করে অর্থাৎ উহারও দিন-রা্তি হয়। কিন্তু কত সময়ে 
নেপ্চু)ঃন একবার আবর্তন করে। তাহা এখনও স্থিরীকৃত হয় নাই। 
আমাদের ১৬৫ বৎসরে নেপ্চ্যুনের এক বৎসর 
দিন ও বৎসর। হয়। অর্থাৎ হুর্য্যের চারিদিকে একবার ঘুরিয়। 
আসিতে উহার ১৬৫ বৎসর লাগে। কিন্তু তাই 
বলিষ্কা! নেপ্‌চ্যুন্‌ খুব ধীরগামী নয়। উহ! প্রতি সেকেণ্ডে তিন 
মাইল পথ চলে। পৃথিবীর স্তায় নেপ্চ্যুনের একটী মাত্র 
চত্র। লেসেল্‌ (1... 15561) নেপ্‌চ্যন আবিষ্কারের কিছুকাল 
পরেই এই চন্জটী আবিষ্কার করেন। নেপ্‌- 
চা! চ্যুনের চন্দ্র ৫&দ্বিন ২১ ঘণ্টা ৮ মিনিটে নেপ. 
চ্যুনকে প্রদক্ষিণ কনিয়া থাকে। নেপ.চ্যুনের 
চক্রের গতিও বোধ হয় পুর্ব দিক হইতে পশ্চিম দিক্ষে। ৪ 
নেগ্‌চ্যুন, সৌর-ম্বগতের সীষান্তে অবস্থিত 1 নেপ্চ্যুনের পরে 
আরও. কোন গ্রহ আছে কিন! এ শর্ত জানা য়ায় লাই) .. . 
আমরা বৃ্সরকে ছর খতুতে নিতক্ত কৰিয়াছি। এক এক সাত ছুই 


১ আকাশের গল্প । 


মাপ কাশস্থাঙ্ী। নেপচ্যুনের এক বৎসর আমাদের ১৬৫ বখলরের 
সমান জুতরাং উহার এক খচুই আমাদের গ্রান্ক ২৮ বদরের সমান। 
এই হিসাবে আমাদের পৃথিবীর লোক ছ্ুইকি তিন খতুর বেশী 
বাচিবে না। গ্রীন্ষকালে কেহ জন্মিলে হেষস্তকাল তাহার অতিক্রম 
করিতে হইবে ন1। 


ধুমকেতু । 


অতি প্রাচীনকালে ধূমকেতুকে অমঙ্গলের পুর্বব লক্ষণ বলিম্ন! লোকে 
বিশ্বাপ করিত। আকাশে ধৃঘকেডু দেখা দিলে 
অমজলের পূর্ধবলঞ্চণ । রলাষ্ট্রবিগ্লব, ছুর্ভিক্ষ মহামারী প্রভৃতি অথঙ্গলের 
আশঙ্কায় সকলে অধীর ছইত। এখনও যে 

ধূমকেতুর তয় দূর হইয়া গিয়াছে একথা বল! যাম্ন ন1। 
কেবল আমাদের দেশের অধিবাশীবীই ধৃঘকেতুকে অমঙ্গলের চিহ্ন 
বলিয়। অনে করিত তাহা নয়; এক সময়ে সকল দেশের লোকই 

ধ্ষকেতুর উদয় হইলে ভীত হইয়াছে । 

বোধ হয় ধূমকেছুর লন্মার্জনীর মত “ছুস্মন্* চেহারাই এক সময়ে 
সকল দেশের লোকের মনে তয় জন্মাইত । লৌয়-জগতের হুর্য্য এবং 
রহ-উপণ্রহ সকলই গোলাকার । কৈষল শনির বলয়টী কিছু অকুতি। 
ধূরক্ষেছুর খআক্কতি অতিশক়্ বিকট এবং বিশাল। উহার চেহারাও 
কাবার বই পরিবর্তনশীল এবং উহার গতিবিধিরও সাধারণতঃ ফোন 
বঁখলা দেখ? যায় না। হঠাৎ একদিন আকাশে ধৃষকেতু দেখা দিল ! 
কবে উবার গ্নেহু ত্বদ্ধি গাইতে লাগিল, আমার অকব্যাৎ 'একছিন 
আত হইয়া! গেগ। বর ভাহাব সহিত দেখা নাই। অনন্ত আকাশে 


ধূমকেতু। ১১৭ 


কোথায় লুকাইল কেহ খুঁজির। পাইল না। এইরূপ অভভুত জ্যোতিষ্ক 
অজ্ঞ লোকের মনে তয়ের সঞ্চার করিবে তাহাতে আর আশ্চর্য কি? 
কোন কোন ধূমকেতু সপ্তাহকাল ব্যাপিয়। দৃট্টিগোচর হয়। কোন 
কোন ধূমকেতু ছষ্ট এক মাস থাকে । আবার কোন কোন ধূমকেতু 
«ক বৎসরের অধিককাল পর্য্যন্ত দৃষ্টিগোচর হইয়৷ থাকে । কতক- 
গুলি ধূমকেতু একবার দেখ! দিয়া চিরদিনের জন্য 
ধূমকেতুর গতিবিধি। অর্ৃশ্থ হইয়া! যায়। অনস্ত আকাশে অনন্তকাল 
উ্বার1 ছুটিতে থাকে; আর ফিরিয়! আসেনা । 
লক্ষ লক্ষ বৎসর উহার আকাশে ছুটিতে থাকিলেও উহাদের 
গতির বিরাম হইবে না, ভ্রমণের অবসান হইবে না। অকাশ 
কত বিস্তৃত কে তাহ নির্ধারণ করিবে ? 
গ্রহসকল পশ্চিমদিক হইতে পূর্বদিকে গমন করে, এ নিয়মের 
ব্যতিক্রম হয় না। কিন্তু সকল ধৃমবেতু নিয়মের অধীন হইয়! চলে ন!। 
কতকগুলি ধূমকেতু পুর্বদিক হইতে পশ্চিমদিকে গমন করেঃ আর 
কতকগুলি পশ্চিমদিক হইতে পূর্বদিকে ভ্রযণ করিয়া থাকে । কতক- 
গুলি ধূমকেতু নির্দি্ট সময়ে আবার আকাশে দেখ! দেয়। এ পর্য্যস্ত 
১৩ঠী বিখ্যাত ধৃমকেতুকে নিয়মিত সয়ে ফিরিয়া আসিতে দেখা 
গিয়াছে। 
 গ্রহগণের স্যার যে সকল ধূমকেতু রৃত্তাভাস পথে ভ্রমণ করে, সেই 
সকল ধুমকেতু নির্দিষ্ট সময়ে আবার দেখা দেয়। যে সকল ধূমকেতু 
ক্ষেপনী বৃত্তে (£2745০15 ) পরিভ্রমণ করে সেই 
ধুষকেতুর পথ। সকল ধূমকেতু আর প্রত্যাবর্তন করে না। কিন্তু 
কোন্‌ ধুষকেতু হৃতাতাস পথে চলিতেছে আর 
কোন্‌ ধৃহকেতুর পথ ক্ষেপনী তাহ! নির্ণর করা সুকঠিন। পটোল সংূশ 
'ছিশয় বাছামী পথও ক্ষেণঠী, বলিয়! ভ্রম হইয়! থাকে। 


৯ ৭. 





ক্ষেপনী-বৃত । 


সুপ্রসিদ্ধ পঙ্ডিত “নিউটন্‌' মাধ্যাকর্ষণ আবিষ্কার করেন এবং 
তিনিই সপ্রমণ করেন ষে, মাধযাকর্ষণের নিপ্রষাধীন হইর] গ্রহপকল 
বৃত্তাতভাস (1211%১9৩ ) পথে হৃর্য্যের চতুদ্দিকে 
ধৃষকেতুর কক্ষ। প্রবক্ষিণ করিতেছে । নিউটন্‌ ধূমকেতুর কক্ষ 
সন্বন্ধেও পূর্বোক্ত নিগ্নম প্রয়োগ করিয়া অন্গমান 
করিয়াছিলেন যে,--“মাধ্যাকর্ষণ-বলে কোন কোন ধৃমকেতুও নুর্য্যকে 
কেন করিয়। বৃত্তাতাস-ক্ষেত্রে পরিভ্রমণ করিতে পারে, জার কোন 
কোন ধুষকেতু বূর্ধ্যকে কেন্ত্র করিম ক্ষেপশীবভেও ( 2975০15 ) 
ধাবিত হুইত্ে পারে। গ্রহদিগের সকার বৃত।ভাস ক্ষেত্রে পরিহ্যণ 
করিলে ধৃষকেতুগুলি আবার নির্দিষ্ট সযয়ে আবিভূতত হইবে । কিন্ত 
ক্ষেপধী-কক্ষে পরিত্রণ করিলে আর প্রত্যাবর্তন করিবে না।” 
এই বিধগ্সেও পিউটনের অগুযান যথ|র্থ প্রমাণিত হুইয়াছে। 
বৃকেতুর ছ্বেছ বড়ই বিচি” প্রথমত সর্পের ফণার ভান 
€0০000109 91580950 ) বক্র বস্তক। হস্বকের 
 খুধকেছছর গঠন অগ্রভাগে কতকটা, স্থান নক্ষত্রের খত উচ্ছল 
দেখায়, উচহ্থাকে খর্ভ ([501595 ) বল! বাটিতে 


ধুমকেতু 4. ১১৯ 
-পায়ে। গর্ভকে বেষ্টন করিয়া উজ্জ্বল বাম্পরাশি বক্রাকারে অবস্থিত 1 
সউহাফেই আমর! ধূমকেতুর মস্তক বলিব । 





অস্ভুদাকৃতি ধৃযকেতু (দোনাতির ধৃষকেতু-_-১৮৫৮)। 


ধূমকেতুর গর্ভের ব্যাস সাধারণতঃ ৫** পাঁচ শত মাইল হইতে 
৫০০০ পাঁচ হাঞ্জার মাইল পর্য্যন্ত বিস্তৃত হইতে দেখা গিয়াছে। 
'ষে উদ্জল বাণ্পের ন্যাপ্প পদার্থ ধূমকেতুর মস্তক বেষ্টন করির। থাকে 
উচ্থার ব্যাস ২০০** বিশ হাজার হইতে ১০০৯০ দশ লক্ষ মাইল 
পূর্যযস্ত বিকৃত হইতে দেখ। গিগ্নাছে। পৃথিবীর ব্যাস ৮** মাইল 
মাত্র। কুর্ধ্য, পৃথিবী হইতে তের লক্ষ গুণ খড়, উহার ব্যাস 
৮৬৬০০* আট লক্ষ ছয়ঘটি হাজার যাইল। সুতরাং ধূমকেতুর শুধু 
নস্তকটাই সৌর-জগ্গতের সম্রাট নধ্য হইতে অনেক স্বৃহৎ। খৃকষেতুর 
মন্তক্ষ হইতে নুদীর্ঘ পুচ্ছ বাহিগ্ন হয়। পুঙ্ছ-শ্োতিত বষকেছুর দে 
কনের! সন্থার্জনীর অত দেক্খায়। | 


১২৭. আকাশের গল্প । 

,  ধুর্মকেতুর আকার অতিশস্র পরিবর্তনশীল । কখন উন্থার দীর্ঘপুজ্ছ 
্রীর্ঘতর হয়, কখন পুচ্ছ একবারে নৃত্য হইয়! পড়ে । কখব উহ্থার, 
: 'আবন্পব আরতনে বৃদ্ধি.পায় এবং উদ্দ্লতাও রাড়ে। আবার কয়েক 

দিনের মধ্যে আন্মতন গু ফুইন্। পড়ে এখং উজ্দ্লতাও হ্রাস পায় 

ঘুষকেতু এত পরিবর্তনলীল য়ে, উহার পরিমাণ স্থির কর! বড়ই কঠিন ।' 
একদিন ধূমকেতু দেখিয়া আর কুয়েকদিন পর. উহাকে দেখিলে তাছা, 
পুর্কের ধুষকেতু কি না! স্থির করা ছুঃসাদ্য হয়। 
ধূমকেতুর পুচ্ছটী জ্জতীব কৌতুহলোদ্দীপক। এই বিচিত্র রহস্তপূর্ণ 
পুজ্ছ-সম্পদের অধিকান্মী বলিয়াই ধূমকেতু অপরাপর জ্যো তিষ্ক অপেক্ষা 
অধিকতর বিন্ময়ঙ্জনক মলে হইয়া থাকে। কোন 
ধূমকেতুর পুচ্ছ। কোন ধূমকেতুর পুজ্ছ অতিশয় দীর্ঘ হয়। উদয়- 
কালে ধূমকেতুর পুচ্ছ প্রায় থাকে'না। তখন, 
উহাকে উজ্জল লক্ষত্রের মৃত দেখা যায় । ধূমকেতু যতই শুর্য্যের নিকট- 
বন্তী হইতে থাকে, ততই উহ্থার পুচ্ছ দীর্থ ও উচ্জ্প হয় । যখন ধূমকেতু 
র্ষ্যের অতি সমীপবর্ভা হয় তখন অতি বেখে-পুচ্ছ বদ্ধিত হইতে থাকে । 
পুর্বে বল! হুইন্লাছে' ধূমকেতু যখন হুর্য্য হইতে দুরে অবস্থিতি করে 
তখন উহার পুচ্ছ থাকে না! থাকিলেও এত ক্ষুদ্র যে দৃষ্টিগোচর হয় 
না! ধুয়কেতু বতই নুর্ব্যের নিকটবর্তী হইতে থাকে ততই উহ্বাব্র 
পুজ্ছ বাকিতে থাকে । এই স্থলে আর একটী কথ! বলা আবশ্কক । 
ধৃ্মকেতুর 'সষস্ত শরীরই। যে হুর্য্যাকর্ষণের অধীন তাহার সন্দেহ নাই। 
খুঙ্ধকেতু যখন নিজ পথে থাকিয়া ভ্রমণ করে তখন নিশ্চয়ই হুর্ধ্য এবং 
স্ুমকেতু -উতন্টই পরস্পরকে জ্বাকর্ষপ *করে। কিন্তু ধূমকেতু যতই 
র্েরাদ নিক্ষটবর্জী. হইতে খাকে স্তই উদ্ধার পুচ্ছ হুর্যের বিপরীত 
দিকে যাইতে থাকে! ধূমকেতুর পুঙ্ছ কেন কষে হুর্ষেরর বিপরীত 
ফিকে যায় উহার কারণ এ পর্য্যন্ত স্থিরীরুত হয় নাই। 


ধূমকেতু । ১২১ 


ধৃকেতু হু্যের নিকটবর্তী হইলে উহ্থার গর্ভ ক্রমশঃ অধিকতর 
উজ্জল হয় । তখন ধ্ৃযকেতুর গর্ভ্থ প্রণীত বাম্পীয় পদার্থ অল্ত 
অগ্রিকণার স্তায় উৎক্ষিপ্ত হইতে থাকে । ইথাই ধূমকেতুর পুচ্ছ। 
ধুমকেতু যতই সুর়্্যের নিকটে আইসে ততই তেজোময় পদার্থ অবিরাম 
প্রবলতর বেগে গর্ভ হইতে উদশীর্ণ হয়। পুচ্ছ ক্রমশঃ দীর্ঘ হইতে 
দীর্ঘতর হইতে থাকে । ধুমকেতু স্বীয়কক্ষে পরিভ্রমণ করিতে করিতে 
হুর্য্য হইতে যতই দুরে সরিয়া যাইতে থাকে ততই পুচ্ছও খর্ব হইতে 
থাকে। 
সকল ধূমকেতুর পুচ্ছের আকৃতি এক প্রকার নয়। পণ্ডিতের! 
ধূমকেতুর পুচ্ছকে তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়াছেন।* প্রথম শ্রেণীর 
ধূমকেতুর পুচ্ছ সরল এবং দীর্ঘ । দ্বিতীয় শ্রেণীর ধূমকেতুর বছ পুচ্ছ 
কাগজের ভাঞ্কর] পাখার ন্যায় স্তরে স্তরে একত্রীকত। আর তৃতীয় 
শ্রেণীর পুচ্ছ অতিশয় বক্র এবং হ্ুম্ব। এ বিভিন্ন আকারের পুচ্ছ- 
সমূহের উপাদানও স্বতন্ত্র । 
কণ্তকগুলি ধূমকেতু গ্রহসকলের ন্যায় সৌর-ন্গতের অধিবাসী । 
উহ্বার] সুধ্যের আকর্ষণ অতিক্রম করিয়া যাইতে পারে না। এই 
শ্রেণীর ধূমকেতু নিষ্ধিষ্ট পথে, নিয়মিত সময়ে 
বলি সুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে । উহাদের কোনটী 
আবির্ভাব কাল। 
ছুই বৎসরে, কোনটি তিন বৎসরে, কোনটী 
আবার ৭৫1৭৬ বহপরে কৃর্যয-প্র্ক্ষিণ করে। এমন ধ্যকেডুও 
ছুই একটী দেখ! শিল্পাছে। স্্য্যকে একবার প্র্ঞ্ষিণ করিতে ফাহাদের 
২*০*। ৩০০৯ হাজার বৎসর কিংবা তার চেয়েও বেদী সময় লাগে । 
হা বহে অবাঘ যে সকল বুচ্ছ সরল দী উহাতডে হাইত্রোজেছের 
পরিষাণ অধিক 1 বছ্পুচ্ছে হাইড-কার্ধদের আখিক্য। ভৃষ্ীয় জেপীর পুছে ৰ 
কোরিণ, লৌহ খযং অন্যান মৌলিক পার্থ বিদ্যার ্সাছে। . . ২ - 


সখ আকাশেকর গল্প ।. 
" পুর্ধোক্ত বৃষকেতু ব্যতীত আর এক শ্রেণীর ধৃমকেডু- আছে উদ্ধার) 
পৌন্সন্জখতের প্রজা নছে। উহ্ারা কোথা হতে আলে এবং 
কোথায় চলিয়া যায়। তাহা কেছ এ পর্ধ্যস্ত ঠিক করি পারে লাই। 
উহারা সুদুর আকাশ কইতে গদাপিয়! আবার একদিকে ছুটির 
পালায় । পঞ্জিতের বলেন, এ সকল ধৃষকেন্তু নিকটতম নক্ষত্রের 
রাজ্য হইতৈ আসিলেও উচ্াদের পুনরায় নেই স্থানে ফিরিয়া যাইতে 
লক্ষ বৎসর লাগিবে। এই শ্রেদীর ধৃমকেতুও আকাশে অনেক 
আছে। 

ধুষকেতুসকলের গতিও বড় সাধারণ নগ্ন । উহার! প্রচ্বেগে 
স্বীয় শ্বীয় কক্ষে বিচরণ .করে। ১৬৮* খৃষ্টাব্দে যে ধুমকেতু উদয় 
হইয়াছিল উহার গর কথ! চিস্তা করিলে বাক হইতে হয়। এ 
ধূমকেতু প্রতি ঘণ্টায় প্রায় ৮ লক্ষ যাইল চলে, তথাপি উহার একবার 
সুর্য্যকে প্রদক্ষিণ করিতে ৪৭৪ বৎসর লাগে। এখন অনুমান কর 
উহার কক্ষ কত বৃহ! আর ব্রহ্াওই বা কত বিস্তৃত! 

পণ্ভিতেরা ঙ্গযান করেন, লক্ষ লক্ষ ধৃক্ষেতু অনন্ত আকাশে 
বিচরণ করিতেছে । এ পর্য্যন্ত এক হাজার ধৃষকেতুর কথ! লিপিবদ্ধ 
হইয়াছে! ইহার মধ্যে ৯১৮টীর পুনরাগমন ঘৃষ্ট হইয়াছে। বাকী 
গুলি হয় তে৷ আবার দেখা দিবে। আর কতকগুলি চিরদিনের জন্ত 
'স্বহিত হইক়াছে। উচছার! অচিন্তনীয় গতিতে অনন্ত আকাশে লক্ষ 
লক্ষ বসুর ছুটিতে থাকিবে, তবু উহাদের ভ্রমণের পরিসমাপ্তি হইবে 
ভাস. কি সকল ধলীর-অগতের অতিথি কোখা হইতে আসিয়া কোথায় 
চান ভাহা নির্ধারণ কা বাঈবের বুদ্ধির অভীত। 
_িররটী পতিদ্ধ ধূমকেতুর সংক্ষিই বিখরণ নিয়ে প্রহন্ত হইল । 

বিভাগ 15 ) বাষক একজন, ক্িগ্পারাসী জেযাছিবিছূ ১৮২৬ 
ষ্াব টা গুধকেছু জ্বাবিক্ার ক্রেন । তাহার নাঙা্লারেই ই 





ধৃমকেতু। ১২৩ 
খুমকেতুর নাষকরণ হইয়াছে । পঙ্ডিতেরা গন! করিয়া দেখিলেন যে 
১৯৭২ খৃঃ এবং ১০৬ খৃঃ যে ধৃমকেডু দেখ! দিয়াছিল ইহ সেই ধূমকেতু! 
বিয়েলার আবিষ্কারের পর উছছা ১৮৩২ খুঃ আবার দৃষ্টিগোচর হয়। ১৮৪৩ 
খঃ এক অত্যাশ্চ্্য্য ব্যাপার ঘটিল। এ বৎসর দেখ! গেল, বিয়েলার 
ধূমকেতুর উত্তরাংশ কিছু স্ফীত হুইয়। উঠিয়াছে। হঠাৎ একদিন দেই 
ধূমকেতু দ্বিখণ্ড হইয়া! পড়িল এবং এ খওদ্বয় শ্রী 
ছুইটী ধৃষফেতুতে পরিণত .হইল! ছুই শীর্ষ, 
ছুই'গর্ভ, ছুই পুচ্ছ! একটী কিছু বড় আর একটী 
কিছু ছোট । উভয়ের মধ্যে প্রায় দশ লক্ষ মাইল বাবধান। 
উভয়েই একদিকে সমান বেগে ভ্রমণ করিতেছে । এই অত্যাশ্র্যয 
যুগল-ধৃমকেতু আর দৃষ্টিগোচর হয় নাই। বোধ হয় উহার অস্তিস্থ 
আর নাই। উহা চির্গিনের জন্ত লয় পাইয়া! গিয়াছে । 

১৮৭২; ১৮৮৫ ও ১৮৭২ খৃষ্টানদের নবেম্বর মাসে যখন পৃথিবী 
বিগ়েলার ধূমকেতুর পথ অতিক্রম করিয়া “গমন করে, তখন উক্ত 
তিন বৎসরই পৃথিবী্চে অনেক উদ্কা-পাত হম্ব। এ সকল উক্কা- 
পিগকে অনেকে বিষ্বেলার ধৃষকেতু্ব ধ্বংসাবশেষ বলিয়া মনে করেন । 

৯৮৬০ খৃষ্টাব্দে আমেরিকার ব্রাজিল প্রদেশ হইতে একটী 
খুগপ-ধূমকেতু দুষ্ট হইয়াছিল। 

১৮৫৮ খৃষ্টানদের ফোনাতি (19০০40 ) আবিষ্কৃত ধূমকেতু গ্রধষতঃ 

একটী উদ্দ্ধ ঘনীভূত বাম্পি-পিণের স্যার দৃষ্টিগোচর হুই়াছিয়া। 
| তখন উহার অভি ক্ষুত্র পুঙ্ছ ছিল। দুরবীক্ষণ 
ঘোনাতির ধুষকেতু। ব্যতীত তাহ1 দেখা! যাইত আা। ক্রমে যখন & 
ধূমকেতু হুর্য্যের অতি নিকটনর্তী হইতে লাগিল 

তখন গ্তিদিন' ছই লক্ষ সাল, হিসাধে উহার পুঙ্ছ: বাড়িতে 
লাগিল। : ১৯১১. খানে একটা বৃষকেছু বৃষ হইয়াছিল, উহ 


বিয়েলার 
ধূমকেতু । 


৪ আকাশের গল্প । 


পুঙ্ছ প্রতিদিন প্রায় কোটী মাইল বাড়িত। এই ধ্মকেতুর 
(পুরুচ্ছর পরিমাণ ফশ কোটি নব্যই লক্ষ মাইল লত্ব! এবং এক কোটী 
পঞ্চাশ লক্ষ বাইল চওড়া হইয়াছিল! ১৮৪৩ খরষ্টান্ে ঘে ধূমকেতু 





বছ-পুচ্ছ ধূমকেতু । ( ১৭৪৪ খুঃ) 


দেখ) দিয়াছিল উহার পুচ্ছের তুলনায় পূর্বোক্ত ধূমকেতুর সকলের 
পুজ্ছকেই-ক্ুত্র বলিতে হয়। এই ধৃষকেতু সর্ব অতিশয় নিকটবর্তী 
ইল প্রত্যহ সাড়ে তিন কোটী মাইল হিসাবে উহার পুচ্ছ বৃদ্ধি 
প্লাইনে খাফে।, এই হুরৃহৎ ধূমকেতুর প্রচ্ছের দৈর্ধ্য বিশ কোটি 
মাইল হইছিল. ৭ 

; কহ. পুঙ্জবিপিই ঘুক্েতুও মাঝে মাঝে আকাশে আবিতুতি 
হইয়া! থাকে । গুর্বোজিতিহ দোনাতির ধুষকেতুর দুইটা পুক্ছ। 


ঘুকেতু। ১২৫ 
১৭৪৪ অন্দে একটী ধৃযকেডু দেখ! দিয়াছিল উবার ছদ্নটী পুচ্ছ 
ছিল। এই ধুমকেতু না জানি দেখিতে কিন্তুপ 
বহু-পুজ্ছ ধুষকেতু । বিচিত্র ! পুচ্ছবিহীন ধৃমকেতুও আকাশে দেখা 
দিয়] থাকে । কিন্ত উহা সকলের হৃষ্টিপথে পতিত 
হয় না এবং বড় কৌতুহলও উদ্দীঝ্ করে না। ধূমকেতু নক্ষত্রসমূহের 
তুলনায় পৃথিবীর খুব নিকটবর্ী। এক এক সমগ্ন ধূমকেতু, পৃথিবী 
এবং নক্ষত্রের মধ্যবর্তী হর । ধৃমকেতুর পুচ্ছের ভিতর দিয়৷ নক্ষত্র- 
সকল দৃষ্টিগোচর হয় এবং উহাদের জ্যোতিঃও ম্লান বোধ হয় না। 
সার জন হর্শেল একবার দৃরবীক্ষণদ্বার! দেখিয়াছিলেন যে, 
বিয়েলার ধূমকেতু ( 8151215 001756) একটী অপেক্ষাকৃত ক্ষীণ- 
জ্যোতিঃ নক্ষত্রেপুঞ্জের (50101856651) উপর আপিয়া পড়িল তথাপি 
এ নক্ষত্রপুপ্রের অতি ক্ষুদ্র এবং মৃদু আলোকবিশিষ্উট নক্ষব্রচীও 
অনৃস্ত হইল না। যদি এ নক্ষত্রপুঞ্জের উপর একখণ্ড অতি পাতল! মেখ 
পতিত হইত, তাহা হইলে উহা যে একবারে অনৃস্য হুইয়া যাইত লে 
বিষয়ে কোন সন্দেহ নাই। ছুই তিনশত ফিট পুরু একখানি মেঘ 
প্রথর নুর্য্-কিরণ একবারে আচ্ছাদিত করিয়া ফেলে কিন্তু এক লক্ষ 
ফিট পুরু ধূমকেতুর পুজ্ছ নক্ষজের ক্ষীণ জ্যোতিঃও প্রতিরোধ করিতে 
সমর্থ হয় না। হাতেই প্রতীয়মান হয় ধুমকেডুর পুচ্ছ অতিশর 
পাত্ল! বাশ্পে গঠিত । 
সুপ্রসিদ্ধ জ্যোতিষী 'হেলি' (£0775770 [91125 ) এই ধূমকেতুর 
। . কক্ষ এবং ইহার গতিবিধি রির্চা রণ ফরেন, এইজ 
ছেলিয় ধুষকেতু 1 “ ... 
কাহার নান অগারে উহাকে এছেলির ধূমকেতু? 
বঙ্গ হইয়া থাকে! 
 ছেলি, ধূমকেতু সন্ধে একটী তথ্য ক্মাবিধা করিয়াছেন ্রহ- 
গছুই ত্বজান্কাস কক্ষে পূরধ্যকে প্রদক্ষিণ করে, ইহা গু্বোই প্রন 





ছেলির ধূমকেতু । ( ১৯১* খুঃ) 
হইয়াছিল। কিখ 'হেলিক পুর্বে ধূমকেতুর গতিবিধি সন্বন্ধে কিছুই 


ধৃষকেতু। ১২৭ 


জান! ছিল না। নিউটন্‌ অন্যান করিয়াছিলেন, গ্রহ্গণের ন্যায় 
ধুমকেতুও বৃত্তাভাস কক্ষে বিচরণ করিতে পারে। নিউটনের অনুমান 
ছেলি সপ্রন্থাপ করেন। ছেলি দেখিলেন ১৬৮২ খ্রষ্টাবকে তিনি যে 
ধূমকেতু দেখিয়াছিলেন উবার, ১৫৩১ খুঃ ও ১৬০৭ খ্ঃ দৃষ্ট ধৃকেতুর 
একই কক্ষ। তখন তাহার দৃঢ় বিশ্বাস হইল যে, এই তিনটী ভিন্ন 
ভিন্ন ধূমকেতু নহে। একটি ধৃযকেতু ৭৫1৭৬ বৎসর পর পৃধিবী হইতে 
দৃষ্টিগোচর হইয়। থাকে । এই সিদ্ধান্ত করিয়া “ছেলি' প্রচার করিলেন 
যে, ১৬৮২ খৃষ্টাব্দে দৃষ্ ধূমকেতু ১৭৫৭ কিংবা! ১৭৫৮ খৃষ্টাব্দে আবার 
দুহিগো্চর হইবে। এই ভবিষ্যথ্ানী জ্যোতিষশাস্ত্রের ইতিহাসে একটী 
স্মরণীয় ঘটন]। 

্বীয় সিদ্ধান্ত সম্বন্ধে হেলির এমনই দৃঢ় বিশ্বাস ছিল যে, তিনি এ 
ধূমকেতুর পুনরাগমনকাল পর্য্যন্ত বাচিয়] থাকিবেন না মনে করিয়া 
লিখিয়াছিলেন,--“যদি আমাদের তবিধদ্বাণী অন্গুসারে এঁ ধূমকেতু 
১৭৫৮ অন্দে পুনরাগমন করে তাহা হইলে নিরপেক্ষ উত্তর পুরুষগণ, 
একজন ইংরেজ কর্তৃক ইহা আবিষ্কৃত হইয়াছে, তাহা অস্বীকার 
করিবেন না।” 

৭৫ বওসর পর সেই ধূমকেতুর পুনরাগমন কাল যতই নিকট- 
বন্তরণ হইতে লাগিল, জ্যোতিক্রিদ্গণের হৃদয়ে ততই অনিবার্ধ্য 
কৌতুহল জন্সিতে লাগিল । সকলেই উপযুক্ত-বন্ত্রাদি লইয়। প্রতীক্ষা ' 
করিয়া রহিলেন। দিনদিষ্ট সময়ের কয়েক মাস পুকণহইতেই আকাশে 
দেই ধৃযকেতুর অন্বেষণ আরম্ত হইল। '্অবশেষে: স্্য লত্যাই ১৭৬৮ 
খৃষ্টাবের ২৬শে ডিসেম্বর হেলির: ধূষকেতু প্রথম দৃষ্ট, হইল ।. ছেলির 
তবিষ্ঘবানী সফল, হই । ছা] হেধি জীবিত থাকিতে তাহার 
কি জানবই না হইত তথাপি হেলীন বায জ্যোতিরশান্ের ইতিহাসে 
ভিরন্মনীর হইয়া! খাকিবে। ইহার পর ১৮৩৫ : খৃহ:হেদির ধুহকেছুর. 


১২৮ আকাশের গল। 


পুনয়ায় উদয় হইয়াছিপ । গত ১৯১১ খৃঃ এ মিসেস দেখা 
ফিযাছিল। | 

হেলির ধৃষকেতুর একটু বিস্তৃত বিধরণ দেওয়া আবন্তক যনে 
করিতেছি। ফেননা, হেলির ধুষকেতুই সর্বাপেক্ষা কিহটাত। বিশেষতঃ 
বিগত ১৩১৭ লনের বৈশাখ হইতে আযাঢ খাস পর্য্যস্ক এই ধৃমকেতুকে 
আমরা আকাশে উদয় হইতে দেখিয়াছি এবং আমরা কেহই এই 
জীবনে আর ছেলির ধৃহকেতু দেখিব এন্সপ সম্ভাবনা নাই। অনেকের 
ভাগ্যেই হেগির ধূমকেতু দেখা ঘটে না। ছিয়াপ্তর বৎসর পর 
ইহ] একবার দেখ! দেয়, ইঞ্ছার যধ্যে পৃথিবীর পৃষ্ঠের কত পরিবর্তন 
ঘটে, কত লৌকের আবির্ভাব ও তিরোতাব হয়, কত রাজ্যের তাগ্য- 
'চক্র আবর্তন করিয়া! আইসে ! 'এই হেলির ধৃষকেতু ঘে কত রাজ্যের 
উত্থান ও পঞ্চম দর্শন ' করিয়াছে তাহার সংখ্যা করাও অসাধ্য। 
কুরুক্ষেত্রের দৃদ্ধের প্রন্িন্তে নাকি এই ধূষ্কেতুর উদয় হইয়াছিল! 
তারপর পাঠান ও মোগল রাঙ্দত্বের অবসান কালেও এই ধুষকেডু 
"আকাশ হইতে হিন্ুস্থানের বিশ্বাট নাট্যশালায় বিয়োগান্ত অতিনয় 
প্রত্যক্ষ করিয়াছে । ধে বৎসর নর্্ানেরা ইংলগু জয় করে এবং 
ব্োঙান্‌ টপন্তেরা যে বৎসর জেরুজালেম নখবরী ধ্বংস করে, তখনও 
এই ধৃষকেডু ঘেখ! দিয়াছিল। আবার যখন ১৯৮৭ খৃষ্টাব্দে উহার 
উদ হইবে, তখন না পানি আরও কত রাজ্য জলবুতব,দের তার কাল- 
সাগরে বিলীর্দ হইয়। াইবে! সেই স্থানে ছাবার কত অভিনব 
বাকের ছার হনে ! 

০ ছিয়াভর রর পুর্বে যখন হের বৃষকেছ দেখ! ধিক্নাছিল 
ভা, বৈক্ারিক বস্থারির এত. উরতি জয় নাই) ১৩১৭: সনে 
ধোছিবির্েরা এই দবকেছুর অনেক “কটোগ্রাফ? তুবিযাছেষ এবং 
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পন্বন্ধে বিশেষ ভাবে পরীক্ষা করিয়াছেন। ১৪ই এপ্রিল তারিখে 
ইউরোপে হেলির ধূমকেতু প্রথম দেখ দিয়াছিল। জ্যোতির্বিদের! 
সেই তারিখ হইতে তিন দিন পর্যস্ত ইহার যে সকল চিত্র তুলিয়া- 
ছিলেন তাহার * সকলগুলিতেই কেবল একটী বৃহৎ ডিম্বাকার 
মুড দেখিতে পাওয়া যায়। ২১শে এপ্রিল তারিথে ক্ষুদ্র পুচ্ছের 
উদগম প্রথমে ধর] পড়ে। তার পর পুচ্ছ ক্রমেই বাড়িতে আরম্ত 
হুইল। সমস্ত বৈশাখ মাস ইহা পৃর্বাকাশে শুক্র গ্রহের খুব নিকটে 
দৃষ্ট হইয়াছিল । তার পর ইহা ক্রমশঃ হূর্ধ্য ও পৃথিবীর নিকটবর্তী 
হইতে লাগিল। এই সময়ে ফরাসী জ্যোতির্বিদ ফ্লেমেরিয়ে! ঘোষণ। 
করিলেন, যখন হেলির ধূমকেতু পৃথিবী ও সুর্যের ঠিক মধ্য স্থানে 
আসিবে তখন পৃথিবীকে ইহার পুচ্ছের ভিতর দিয়! যাইতে হইবে । 
তৎকালে ধূমকেতুর পুচ্ছের বিষাক্ত বাশ্পে পৃথিবীর 
সকল প্রাণী প্রাণত্যাগ করিবে । প্রলয়ের এই 
ভবিষ্যদ্বাণী শুনিয়া সকল দেশের অধিবাপীই অঙ্গাধিক বিচলিত, 
হইয়াছিল। কেনন1) এত আর বাজে লোকের কথ] নয়। জ্যোতিব 
শাস্ত্রে ক্েমেরিয়ে। অসাধারণ পঞ্ডিত, তাহার কথ ব্যর্থ হইতে পারে 
না। হিসাধ করিয়! দেখা গেল £ই ্যেষ্ঠ হেলির ধূমকেতু হুর্য্য ও 
পৃথিবীর মধ্যে আসি! দীড়াইবে, সুতরাং €ই ক্যেষ্ঠই প্রলয়ের দিন ! 
সেই তারিখে বিধাতার রাগ্যের কোটী কোটী নরনারীর অপমৃত্যু 
হইবে! ৪ঠা ন্যেষ্ঠ হেলির ধূমকেতুর পুচ্ছের দৈর্ঘ্য পাঁচকোটী 
মাইলেরও অধিক হইয়াছিল। সুতরাং পৃথিবীকে ৫ই তারিখ নিশ্চয়ই 
& পুচ্ছের ভিতর দিয়া যাইতে হইয়াছিল। কিন্ত তাহাতে অনিষ্ট 
হওয়! দুরের ক! আরা কিছু টেরই পাই নাই। সেই দিন আমাদের 
ফেশে ও পৃথিবীর অক্সান্ত স্থানে ঝড় বৃষ্টি, জলগানুন ও বঙ্সপাত . 
ইত্যানি হইয়াছিল। ধুমকেতুর আবির্ভাবের সহিত” এই প্রাকৃতিক 


প্রলয়ের ভবিষ্যপ্বাণী । 


১৩১০ আকাশের গল । 


উঁৎপাতের কোন সম্বন্ধ আছে কি না তাহা বল! যায় না। চিরকালই 
বৈশাখ জ্যেষ্ঠ মাসে প্রাকৃতিক নিয়মে ঝড় ব্রষ্টি হইয়া থাকে । 
আধাঢ় মাসে হেলির ধূমকেতু পশ্চিম াকাশে কর্কট ও সিংহ 
রাশির নিকটে দেখা গিয়াছিল। তাঁর পর ইহ! ক্রমে নক্ষত্রের ভার, 
ক্ষুদ্র হইয়] অদৃশ্য হইয়া] গেল। বিশ্বরাজ্যের এই অত্তু্ত জ্যেতিক্ক আর" 
আমাদের নয়নগোচর হইবে লা। 
কল্েকটী প্রসিদ্ধ ধূমকেতুর হৃর্যয-প্রদক্ষিণ কাল নিয়ে প্রদত্ত হইল। 


না হুর্যয-প্রদক্ষিণকাল যত বার দুষ্ট হইয়াছে 





উক্কা। 


রাত্রিকাল্ আকাশের দিকে কিছুকাল তাকাইয়! থাকিলে মধ্যে 
মধ্যে যেন এক একটী নক্ষত্র খসিয়া পড়িতেছে দেখা যায়। বাস্তবিক 
উহ্া নক্ষত্র নহে, উদ্ধা (5170০175 56519 )। পুর্বেই বলিয়াছি, 
নক্ষঞ্গুপি অনেক বড়, এক একটা নক্ষত্র এক একটা হূর্্য। নক্ষত্র 
যদি এরূপ ছুটিয়া আসিয়। আমাদের পৃথিবীতে পড়িত, তাহা হইলে 
বছ পূর্বেই পৃথিবীর ধ্বংস হইত। 
উক্কাপাতকেই সাধারণ লোকে 'তাবা-খসা” বলে। উন্কাগুলি 
যখন আকাশ হইতে ছুটিয়া পড়ে, তখন দেখিলে বোধ হয় খেন 
াঁরাগুলিই খসিয়৷ পড়িতেছে। বহছসংখ্যক উহ্কা যখন হাউইর মত 
আকাশ' হইতে ছুটিয়া আইসে তখন দেখিতে বড়ই সুন্দর 
দেখায়! ূ 
সর্বদাই উক্কাপাত হইতেছে । একজন পঙ্িতি গণনা! 
করিয়। বলিয়াছেন, গড়ে প্রতিবৎসর ছোট বড় প্রায় 
উক্কা-পিণ্ডের গড়। ১৪১৬০০১০০০০০০০ চৌদ্দহাজার ছদ্ম শত কোটী উন্কা- 
পিগু পৃথিবীতে পতিত হয় । দিনের বেলায়ও উক্কা- 
পাত হয় কিন্ত সুর্যের প্রথর আলোকে দৃষ্টিগোচর হয়না। . 
গ্রহাির তুলনায় উদ্ধার আয়তন কমতি ক্ষুপ্র। অধিকাংশ উন্কা- 
পিই ছোট ছোট প্রস্তরথণ্ডের ন্যায় । এ পর্য্স্ত 
ছুই শত মণের 'অধিক ওজনের উক্কা-পিও 
পতিত হয় নাই। বঙ্করের মত গন 
ফেচি কোটী পড়িতেছে। 


উন্ধ। শিথের আফার 
ও আয়তন। 


১৩২ আকাশের গল্প । 


প্রস্তর খণ্ড হইতে উহ্কা-পিগুগুলি চিনিয়! বাছিগ্কা বাহির করা 
অতি কঠিন কাজ। সমুগ্রের তীরে, বিস্তৃত মাঠে কিন্বা মরুভূমিতে 
বহসংখ্যক উক্কা-পিউ পড়িয়া থাকে। আমর! উহার্দিগকে দেখিলে ও 
সাধারণ পাথর মনে করিয়া উপেক্ষা করি। বাস্তবিক আগ্নেরগিরি 
হইতে উৎঞ্ষিণ্ত পাথর ও উক্কা-পিণ্ডে বিশেন্ব কোন পার্থক্য দেখ! 
যায় না। যে লকল উন্ধা-পি মানুষের সম্মুখে পৃথিবী-পৃষ্ঠে আসি 
পড়িয়াছে, কেবল সেইগুলিই যত্ধের সহিত 'মিউজিয়ম্‌' ইত্যাদি 
স্থানে রক্ষিত হইয়াছে । কলিকাত! মিউজিয়মেও অনেক উক্কা-পিগু 
আছে। সাধারণ পোক এ সকগ পাথর দেশিয়! বড় একটা আমোদ 
পায্প না। উহারা যে এককালে শুন্যে বিচরখ করিত, তারপর এক . 
দ্বিন নক্ষত্রের যত ছুটিয়া আবির পৃথিবীতে পড়িয়াছে, সেই কৌতুছল- 
পুর্ণ ইতিহাস সাধারণ লোকে জানে না। তাই এ পাথরগুলি 
তাছাদের ঘৃরটি আকর্ষণ করিতে সমর্থ হয় ন!। * 
উদ্ধাপাত দেখিয়া সকল দেশেরই প্রাচীন কালের লোকেরা 
অতিশয় বিশ্মিত হইত। তাহারা উন্ধাপাতের কারণ জানিত না। 
তখন নানাপ্রকার কাঞ্জনিক ব্যাখ্যার সাহায্যে তাহার! উন্কাপাত 
ব্যাপারী বুঝাইতে চেষ্টা! করিয়াছিল । নানাদেশের প্রাচীন গ্রন্থে 
_ ্মাকাশ হইতে অগ্রিত্বতটি ও পুষ্পরৃষ্টি হইবার কথা 
(হিট ও পুষ্পহই। উল্লিখিত হইয়াছে। অগ্িবষটি ও পুষ্পন্বতটি এই 
শি ' সকা-বৃষ্কিকেই বুঝাইতেছে বলিয়। ধারণা হয়। বোধ 
হয় ফোন গুভ বাপার, কি প্রসিদ্ধ ঘটনা কালে আকাশ হইতে 
॥ ইাপাত হইলে উহ্থাকেই দেবতাদের আশীর্ব্বাদ-সুচক রঃ 
সাই মনে: করা। হইত! ভ্ান্ন অণ্ডভ ব্যাপারে কিন্ব! ছুর্ঘটনা-কাত 
-জ্মবিক: লংখ্যক উক্কাপাত হইলে উহাকে অমফলপূচেক অমিত রা 
কতিহিত. করা হইত। অহাপুরুষদিগের জন্মকালে স্বর্গ হইতে পু্পরষ্ 


উক্ধা। ১৩৩ 


হইবার কথ] গুনা যায়। আরব দেশের ইতিহাসে লিখিত আছে 
যে; যে রাত্রে ইব্রাহিম বেন আহাম্মদ নামক সত্াটু প্রাণত্যাগ করেন 
সেই রাত্রে অগরিবৃষ্টি হইয়াছিল। সক্রেটিস যে রাক্রিতে জন্মগ্রহণ 
করেন সেই বাদ্ত্িতে একটী প্রকাণ্ড উক! পতিত হইয়াছিল । 
উচ্ধা-পিও পতিত হুইবার সময় কখন কখন ভয়ানক শব্দ হইয়া 
থাকে। এক এক সময়ে এই শব্দ বজপাতের শব্দের 
করেকটী উকা-পিঙের স্তায় ভীষণ হয়। ১৮৫০ খৃষ্টাব্ে অগ্রহায়ণ মাসে 
বিধরণ। ছুই প্রহরের সময় বিষুণপুরের' নিকটবর্তী এক 
গ্রামে একটী উদ্ধা-পিগু পতিত হুয়। উহ পড়িবার 
সময় কামানের শবের ন্তায় ভয়ানক শব হইয়াছিল। এ উন্কা-পিগ 
এখন কলিকাতা “এসিয়াটিক সোসাইটী'র গৃহে রক্ষিত আছে। 
১৮৭৬ থুষ্টাব্দের ২*শে এপ্রিল বেল! সাড়ে তিন খটিকার সময় 
ইংলগডের অন্তঃপাতী ভ্রপ্সায়ারে (5১:01911:5) একটী প্রকাণ্ড উ্ধ' 
পড়িয়াছিল। এই উক্কা-পিগুটী দেখিতে নিরেট লোহার মত । উহা 
পৃথিবীতে পড়িবার সময় এমন ভীষণ শব হইয়াছিল ষে, ৭।৮ মাইল 
ছুরবর্তী স্থানের লোৌকেরাও ভয়ে অধীর হইয়াছিল। পূর্বোক্ত উধা- 
পিগটী এক কৃষকের ক্ষেত্রে পতিত হয়। কৃষক সেই সময়ে তথায় 
উপস্থিত ছিল। সে দৌড়িয়৷ গিয়! দেখিল তাহার ক্ষেতের এক হাত 
মাটির নীচে একটা লৌহ-পিও পড়িয়! রহিয়াছে । স্পর্শ করিয়া 
দেখিল, উহা! তখনও উত্তপ্ত রছিয়াছে। ফরাসী দেশে উদ্কা পড়িয়। 
একটা গোলার একবারে পুড়িক় গিয়াছিল | 
৯৮০৭ খুষ্টান্মের ভিসেম্বর মাসে আমেরিকার অন্বর্গতি “কনেক্টীক্ট্‌” 
প্রদেশে একটী উকাপাত হইয়াছিল। উহ! পৃথিবীতে পড়িবার পর্বে 
শৃক্টে তিনবার তোগের স্জায় শব হইয়াছিল । এই কক্ষা-পিত্ডের বতত-: 
খুলি খওড পাঁওয়] পিক্লাছে তাঁহাদের যোট 'ওজন প্রান তিন অপ । 


১৩৪ আকাশের গল্প । 


৯৮৬০ খৃষ্টাব্দে ওহিও প্রদেশে একটী উষ্ক-পিগ পড়িমাছিপ্ন, উহার 
ওঞ্জগন প্রায় ৮ মণ। 
উক্কাগুলির আলোক নাই। কিন্তু উক্কা যখন আকাশ হইতে 
পতিত হয় তখন জলন্ত হাউইর মত দেধাষায়। ইহার কারণ পরে 
ধলিব। লৌহ, তামা, টিন্‌, গন্ধক, নিকেন্‌, কোবাণ্ট, যেঙ্গেনিসূ, 
গ্রেফাইটু, চু, সোর! প্রন্থৃতি কতকগুলি পদার্থ উক্ধ।-পিণ্ডে দেখিতে 
পাওয়া যায়। পৃথিবীতে যে বস্ত নাই, সে বস্ধ 
উক্কার উপাদাদ। .উক্কাতেও দেখিতে পাওয়। ঘায় না। পুথিবীর 
খনির মধ্যে বিস্তদ্ধ লৌহ ও বিশুদ্ধ নিকেশ্স ধাতু 
পাওয়! যায় না) উহাদের সহিত অন্ধ বস্ত মিশ্রিত থাকে ; পরে পরিস্কত 
করিয়া! লইতে হয়। কিন্তু উদ্কা-পিগ্ডে যে লৌহ ও নিকেশ পাওয়া 
যায় তাহ বিশুদ্ধ। কথিত আছে, পারস্তের সাহের এবং তিব্বতের 
বৌদ্ধগুরু লামার তরবারি উদ্ধার লৌহ্ছার। নির্মিত হইয়াছে । 
গ্রতিদিন গড়ে ছোট বড় ৪০1*০০০০* চল্লিশ কোটী উন্কা 
পৃথিবীতে পতিত হয়। যদি লক্ষ উন্া-পিগের মধ্যে একটাও 
মানুষের উপরে পড়িত, তাহ! হইলে এতদিনে 
উদ্ধাপাত্তে নৃত্যু। পৃথিবী জন-শুন্ত হইয়া যাইত। কিন্তু এপর্য্যস্ত 
্‌ উক্কাপাতে সমস্ত পৃথিবীতে ছুই তিনটী লোকের 
বেশ মরিতে স্তন! যায় নাই। কিবূপে আমর] এই ভীষণ উত্পাত 
হইতে. রক্ষা পাইতেছি তাহা জানিবার জন্য কৌতুহল হওয়। 
স্বার্থক । 
আলম গোলকের জার আমাদের পৃথিবী বাছুর, মধ্যে ভুবিয়! 
আছে। পৃথিবীর চারিষিকেই বাসর আবরণ (450509019525 ) 1 
এই অবরণের 'গৃভতীরতাঃ. কেহ কেহ বলেন পঞ্চাশ মাইল। আবার 
কোন কোন পঙ্তি অন্যান করেন, পৃথিবীর ৪০৮৫০ শত যাইল 


উদ্কা। ১৩৫ 


উপরেও বায়ু আছে। মুত্র আকাশ হইতে কোন পদার্থ যখন পৃথিবীতে 
পতিত হয় তখন এ পদার্থকে বাঘু-স্তর ভেদ করিক্প/ আসিতে হয়। 
বায়ু খুব হাল্কা । হাল্‌ক! হইলেও গতিশীল বস্তকে বাধ। দিয়া থাকে । 

গতির বেগ যত বৃদ্ধি পায় বাছুর প্রতিরোধ 
'বাযুর ছুভেদ্য আবরণ । করিবার শক্তিও তত প্রবল হয়। জলে অঙ্গুলি 


স্থাপন করিলে জল সরিয়! যায় কিন্তু জলের 
ভিতর দিয়া কামানের গোলাও বেশী দূর অগ্রসর হইতে পারে ন1। 


বায়ুর গতিরোধ করিবার শক্তি অনেকট1 জলেব্র মতই । দৌড়িবার 
সময় বায়ু আমাদিগকে বাধ! দেয়; গতিশীল রেলগাড়ীকে আরও বেশী 
বাধ! দিয়া থাকে | খুব দ্রুতগামী রেলগাড়ী ঘণ্টায় ৬ মাইল চলে, 
কিন্তু উহ্কাগুলি মিনিটে ১৮০ এক হাঞ্জার আট শত মাইল গতিতে 
পৃথিবীর বাযু-মগ্ুল ভেদ করিয়! আইসে। সুতরাং বায়ু উন্কাগুলিকে 
অত্যন্ত বাধ! দিয় থাকে । ঘর্ষণে তাপের উৎপত্তি হয়। “ফুটবলে” 
বায়ু পুরিবার সময় সামান্য ঘর্ষণে পাম্পের (9770) চোঙ্গ গরম 
হইয়৷ উঠে। বায়ুর সহিত উন্কা-পিগুসযূহের সংঘর্ষণ তার চেয়ে হাজার 
হাজার গুণ বেশী হয়। সুতরাং অতি অল্প সময়ের মধোই উদ্ধ1-পিগু- 
সকল অতিশয় উত্তপ্ত হয়। উত্তাপ যতইবৃদ্ধি পায় উহ্ধা-পিগুসমূহ 
ততই রুকজ্বর্ণ ধারণ করিতে থাকে । অবশেষে উভাপের মাত্র 
অতিশয় বৃদ্ধি পাইলে উক্কা-পিগুগুলি শ্বেতবর্ণ ধারণ কয়ে এবং 
তখনই জলস্ত বান্পে পরিণত হয়। আমর! সেই সময়েই পৃথিবী 
হইতে উক্কাপাত দেখি। বার সহিত সংঘর্ষণজনিত তাপে লোহার 
মত শক্ত উক্কা-পিওও বাম্প হইয়া পড়ে এবং অবশেষে ধূলি-কণার 
সায় পৃথিবী-পৃষ্ঠে পতিত হয়। দৈবাৎ ছুই একটা লোহার স্গাকর 
শক্ত উদ্ধী-পিগ পৃধিখীতে আসিয়া পড়ে। বার দুর্ভেন্ত আবরণ 
'আছে বলিয়াই উদ্ধার উৎপাত হইতে জন-প্রাথী রক্ষিত হইতেছে | 


১৩৬ আকাশের গল । 


' সাধারণতঃ পৃথিবী-পৃষ্ঠ হইতে ৭০1৭৫ মাইল উপরে উদ্ধা-ুলি 
পপ্িথয. বুঁছিগোচর হয় এবং ৫৭1৫৫ মাইল উপরে উহার! ধাম্পে পরিণত 
হইয়া শেষে অনৃষ্তাছইয়া যায় । 
ফোটী কোটী উক্কা-পিগড কোথা. হইতে আসিয়া পৃথিবীতে পড়ে 
এবং রেনই বা পৃধিবীতে আাইসে সেই কথাই এখন বঙ্গিব। 
গ্রহগকল বেসন হৃর্বযাক্ষে প্রদক্ষিণ করে; তেমনি উদ্ধাসকলও 
হুর্যোর আকর্ষণের অধীন হইয়। হুর্ম্যের চারিদিকে 
&ক্কাপাতের কারণ। ঘুরিতেছে। কোটী কোটা উন্কা নিজ নিজ পে 
এ সর্ধদ। ছ্টিতেছে। কাহারও পথ ছাড়িয়া! যাইবার 
সাধ্য নাই । তরে উহ্বারা পৃথিবীতে আইসে কিরপে? 


পৃথিবী যেমন নির্দিষ্ট সমস কূর্যযকে প্রদক্ষিণ করে তেমনি উক্ধা- 
সকলও নির্দিউ পথে স্বাধীন তাবে ৩৩ বৎসরে -হুূর্য্কে একবার 
প্রদক্ষিণ করিয়! থাকে । কিন্তু পৃথিবীর কক্ষ উক্কার পথ ছেদ করিয়া 
গিল্লাছে। অর্থাৎ পৃথিবীকে সুর্য প্রদক্ষিণ কালে অগণিত উন্কার 
অধ্য দরিয়া কতকটা স্থান অতিক্রম করিয়া যাইতে হয়। উক্বাগুলি, 
ছোট বড় অসংখ্য দলে, কোটী কোটী মীইল জুড়ি, অসংখ্য পথে, 
কুর্য্যকে প্রদক্ষিণ কব্িতেছে। পৃথিবী যখন উন্কা-পথ অতিক্রম 
করিয়া যায়, তখন উদ্কাত্্, 'ল ছুটিতে ছুটিতে পৃথিবীর বামু-মগুলে 
প্রবেশ ক্ষরে। তখন আর যাইতে পারে. ন|। ধীবর জাল দরিয়া 
যেষন মাছ ধরে, আমাদের, পৃরথথিবীও তেমনি বাঘুর জাল দিয়! উা- 
আছি, ধরিতেছে। উর পথ অতিশয় বিশ্কৃত এবং অসংখ্য উদ্ধ 
'গঅসংখ্য দলে ্ঘ্যকে ্রনথক্ষিণ করিতেছে। তাই সর্বদাই পৃথিবীর 
বাদে উদ্ধা ধা পড়িতেছে ! 


ৰ .শ্েতিবকসর অগ্রহায়ণ যাসে পৃথিবী একটী ্রকা্জ, দধাবঙের 
“গেখ অভিক্রঘ করিজ। যায়। সেই. লষয়ে জ্কনিক উহ! ধরা পডকে। 


উচ্ধা। ১৩৭ 


এইজ অগ্রহায়ণ যাসে অধিক সংখ্যক উক্কাপাত হইয়া ধাকে। 

এক্সপ উবার আর একটা খুব প্রকাণ্ড দল আছে। 

. ছগ্রহায়ণের উদ্ধা- পৃথিবীর সহিত যখন এ দলের সাক্ষাৎ হয় তখনও 

বর্বপ। গজন্র উকা-বৃষ্টি হইয়া থাকে । তেত্রিশ বৎসর 

ও পর পর এ প্রকাণ্ড দলটী হইতে প্রচুর পরিষাণে 

উ্কা বধিত হয়। পূর্বেই বশিয়াছি, বায়ুর সহিত উন্কা-পি্ডের 

সংঘর্ষ হইলে এত তাপের উৎপতি হয় যে ক্ষণকাল মধ্যে কঠিন 
উক্কা-পিওড বান্পে পরিণত হইয়। যায়। 





উচ্চা-বর্ষণ। 


কখন কখন আকাশের কোন নিপ্দিষ্ট স্থান.হইতে খ্বহটিখারার 
সাক: অনবন্ধত উক্কা-বর্ষণ হইয়। থাকে । লেই দৃশ্য দেখিতে বড়ই 
মনোরম ।. যেন সহ গহজ উজ্জল তারার ফুল নীল আকাশ তেদ 


টি ূ আকাশের গল্প । 


করিস বরিযা ঠা সিন সমস্ত রাক্রি এইরূপ অবিপরান্ রা 
বর্ধণ হইতে শুন! গিক্জাছে। ১৮৩৩ খৃষ্টাবন্বের ১২ই নবেম্বর তারিখে 
আমেরিকায় যে উক্কা-বৃি হইয়াছিল 'তাহ? অতিশয় বিদ্য়জনক । 
এ ধিধন রাজি নয়টা হইতে পর দিবস প্রাতঃকা্সি পর্য্যন্ত অজজ্্র 
উক্কা-বর্ষণ হইয়াছিল। 

: খ্খন উদ্ধার উৎপত্তি সন্বন্ধে কিছু বলিব। কেহ কেহ বলেন, 
শুক্র মঙ্গলাদি কোন গ্রহের আগ্নেয়গিরি হইতে এক সময়ে বহু সংখ্যক 
প্রস্তর. বেগে উতৎক্ষিপ্ত হইয়াছিল, এ সকল প্রস্তরথগ্ড এখন উদ্কারূপে 
সুর্যের 'চারিঙিকে ভ্রমখ' করিতেছে । কিন্তু এই মতের 'বিরুদ্ধে 
শুরুর আপত্তি আছে। পৃথিবীর স্তায় খপরাপর শ্রহেও 
এ মাধ্যাকর্ষণ প্রভাবে উর্ধে নিক্ষিণ পদার্থ গ্রহ-পৃষ্ঠে 

উদ্ধার উৎপধি ॥ পতিভ হয়। সুতরাং নাধ্যাকর্ষণের শক্তি 
ডি; অতিক্রম করিতে ন৷ পারিলে কোন বস্তই কোন 
গ্রন্থ ছইতে একবারে চলিয়া যাইতে পারিবে না। মাধ্যাকর্ষণের 
শক্তি একবারে অতিক্রম করিয়া যাইতে হইলে গিরি-নিক্ষিগ 
প্রদ্চয়ার্দির বেখ প্রতি সেকেগে অন্ততঃ সাত মাইল হওয়! 
স্তাই।'কিন্তু ছাগ্নে্সগিরি ছইতে উৎক্ষিপ্ড' প্রস্তর বেগ সেকেনে 
ছুই মাইলের, ধিক হয়না।, তরাং রা মত গ্রহণ করা 
বাকা । -... 

. কিছ .কেছ শর্যান করিয্নান্থেন, চত্রোর আগেরসিরি হইতে 
বেক প্রস্তরষকহ এখন উদ্ধা রূপে পুধিবীতে পতিত হইতেছে । 
এই “মর্তটী কতদূর সঙ্গত, বিবেচনা করিয়া দেখা যাউক। চঞ্জে 
অসংখ্য 'আগেরপর্বত, আছে। আবার চন্দ্রের আধ্যাকর্ষণও 
 কম। মে গ্োতিক্ষের জিনিস (2995) যত কষ' তাহার আকর্ষণ 
/ শস্তিও তত অগ্প হয়। - চঙ্গেত্ব' জিনিস পৃথিবীর জিনিসের ৮* 


উচ্বা। ১৩৯ 


ভাগের এক ভাগ মাত্র ॥ পৃথিবী হইতে কোন পবার্থকে চিরদিনের 
অন্ধ উতক্ষিপ্ত করিয়। বিদ্বায় দিতে হইলে যে বলের প্রয়োজন, চন্দ্র- 
মগুলে সেই বলের ছয় ভাগের এক ভাগ হইলেই কারঞ্জ চলিতে 
পারে। কিন্তু এই মত সন্বন্ধেও আপত্ি আছে। 

চন্্র পৃথিবীর খুব 'নিকটবস্ী। সুতরাং চন্দ্রের পাহাড় হইতে 
উৎক্ষিপ্ত প্রস্তররাশি পৃথিবী কর্তৃক আকৃষ্ট হুইয়া উহার চারিদিকে 
ঘুরিতে থাকিবে । যদ্দি একবার পৃথিবীকে এড়াইয়। যার, তবে 
আর কখনও পৃথিবীতে পড়িবে না। অতএব চন্দ্র হইতে উৎপ্ষিপ্ত 
প্রপ্তর যদি পৃথিবীতে পতিত হয় তবে চন্দ্র হইতে বাহির হইয়াই 
/একবারে পৃথিবীতে আপিয়। পড়িতে হইবে। চন্দ্র হইতে বাহির 
হুইয়াই উক্ধগুলি পৃথিবীতে আসিয়া পড়িতেছে একথ! বিশ্বাস কর। 
যায় না। কারণ চক্রের পাহাড়গুলি বহুদিন যাবৎ নির্মাপিত 
সুতরাং এখন আর উহাদের ভিতর হইতে প্রস্তর উতক্ষিপ্ত হইতে 
পারে না। 

রৃহম্পতি, শনি প্রভৃতি গ্রহে আগ্নেরগিরির অস্তিত্থ এপর্য্যস্ত পাওয়। 
সায় নাই। আবার এ সকল বড় বড় গ্রহের আকর্ষণী শক্তিও 
অধিক। উদ্চ-পিণ্ডের সেই ভীধণ আকর্ষণ অতিক্রম করিম্না অ[ইস। 
অসম্ভব । 

কোন কোন পঙ্ডিত অনুমান করেন, পৃথিবীর আগ্নেরগিরি হইতে 
এক সময় থে প্রস্তর উৎক্ষিণ্ত হইয়াছিল তাহাই আবার উক্কারণে 
ফিব্রিয়া আসিতেছে । কিন্তু পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষণ অতিক্রঘ করিয় 
উক্কাগুণি কিরূপে যাইতে পারিয়াছিল তাহা! আমর] কল্পনাও করিতে 
পরি না। নুতরাং উচ্ধার উত্পত্তির বিষয় এখনও অপগিজত | 





আকামের গল্প ৷ 


ভিহ্বভ্ডান্স অওঞ | 








নক্ষএর-জগতৎ। 


শপ গস 


. নক্ষত্রের সংখ্যা । 


জন্ধকার রঙ্গনীতে নিরত্র নির্খল আকাশে দৃষ্টিপাত করিলে 
একবারে ব্হ সংখ্যক নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া! যার। তখন আমাদের 
মনে হয় বুষি কোটা/কোটী নক্ষত্র প্রত্যক্ষ করিতেছি। বাস্তবিক উহ 
আমাদের, দুল ধারণ] । নুপ্রসিদ্ধ : জর্্মান. পণ্ডিত ব্আজ্িলে্ার 
(40৪2৩), বহু পরীক্ষা্াগ্গা নির্ধারণ করিয়াছেন, ' সমগ্র 
আভানে তির ৬**+ ছয় স্কুলের অধিক, লক্ষ, বি 


ওল টি তি 2 


রর রেখিরা খাকে। ' 


নক্ষত্র-জগহ | ১৪১ 


জ্যোতির্কিদ পঙ্িতের] আকাশের ' সুন্দর সুন্দর মানচিত্র প্রস্তুত 
করিয়াছেন। এ মানচিত্রে নক্ষত্রসকলের স্থান 
নির্দিষ্ট আছে। আমাদের গবর্ণষেন্ট যেমন দশ 
বৎসর পর পর কোকসংখ্যা গণনা করিয়া জন্ম-মৃত্যুর তালিক! প্রস্তুত 
করেন, জ্যোতির্বিদেরাও সেইরূপ যাঝে মাঝে আকাশের নক্ষত্র 
গণনা করিয়া! থাকেন। কোন নূতন নক্ষত্র দেখা দিলে অথব! 
কোন পরিচিত নক্ষত্র অৃশ্ত হইলে, কি স্থান পরিবর্তন করিলে 
তাহারা তাহ! ধরিতে পারেন। 

আকাশের কোটী কোটী নক্ষত্রের মধ্যে ছুই একটা তে৷ দূরের 
কথা; দশ বিশ হাজার নক্ষত্র অনৃষ্ত হইয়া গেলে কিম্বা এ পরিমাণ 
নুতন নক্ষত্র দেখা দিলে যে কোন উপায়ে তাহা জানিতে পারা 
সম্ভব তাহা তোমরা অনেকেই বিশ্বাস করিতে রাজি হইবে না। 
কেহ কেহ হয়ত মনে করিবে নক্ষত্র গণন। ব্যপারটা জ্যোতিব্রিদ 
'গণের একটা 'বুজ রুকি মাত্র । 

এখানে আমার একটা গল্প যনে পড়িন। একবার সম্রাট 
"আকবর সাহ নাকি তাহার প্রিয় পারিষদ্‌ বীরবলকে “জব্দ” করিবার 
উদ্দেপ্তে তাহাকে পৃথিবীত্র কেন্দ্র নির্ধারণ করিয়! দিতে আদেশ 
করিয়াছিলেন । বীরবল হারিবার পাত্র ছিলেন না। তিনি সম্তরাটুকে 
বলিলেন।--“আপচ্ছা, আমি সম্রাটের কথা মত পৃথিবীর কেন্দ্র স্থির 
॥ করিয়।* দিব কিন্তু রাজ-কোব হইতে এই দুরূহ কাধ্যের উপযোগী 
অর্থ আমাকে প্রদ্দান করিতে হইবে ।” আকবর তাহাতে 
সম্মত হইলেন । বীরধল বহু ধনরত্ব লইস্া স্বগৃহে প্রস্থান করিলেন। 
সীর্ঘকাল পর 'তিনি অনেকগুলি বচ্ছু ও অন্ক-কধ! খাত। গাড়ী 
বোঝাই করিয়া লইয়া ফাজধানীতে উপনীত হইলেন এবং লহাট্‌কে 
রাজপ্রাসাদের লন্গিকটেই একটী স্কান প্রদর্শন করিয়! কহিশেন।-- 


“্মাকাণেয় যানচিজ। 


১৪২ আকাশের গল্প। 


“এই স্থানটীই পৃথিবীর কেন্ত্র।” বলাবাহুল্য বীরবলের কথায় সম্তাটের 
একবারেই বিশ্বাস হইল না। “কিন্তু বীরদ্ঘল দুড় তাবে কহিলেন, _ 
“এই স্থানই পৃথিবীর কেন্দ্র, যদি আমার কথার বিশ্বাস ন1হয় তবে; 
সম্রাট শ্বয়ং পরীক্ষা করিক্া দেখিতে পান্পেন।” সম্রাট পরীক্ষা 
না করিয়া! বীরবলের কথ! যিথ্যা নিদ্ধারণ কম্তিবেন কিরপে? 
সুতরাং নিতান্ত অনিচ্ছায় বীরবলের কথাই তাহাকে মানিয়। লইতে 
হইল! 
অনেকে যনে করিতে পারে জ্যোতিধ্বিদ্গণের নক্ষত্র গণনা ব্যাপা- 
রটাও প্রন্ূপ প্রতারণা মাত্র । তীহারা একট] বিরাট সংখ্যার উল্লেখ 
করিয়া! বলিতেছেন,--“আকাশে এত কোটী নক্ষত্র |” প্রতিবাদ করিলে 
ভাহণরাও বীরধলের মত বলিবেন,--“বিশ্বাস না হয় পরীক্ষা! করিয়া 
মেখ।” পরীক্ছ! করি দেখিবার তে। আর উপায় নাই ! 
আকাশের সুনীল চন্দ্রাতপে শোভযান কোটী কোটী নক্ষত্র এক 
একটী করিয়। গণন। কর! ঘে অসাধ্য তাহা বলাই বাহুল্য । জ্যোতির্বি্ি 
পগ্ডিতেরা এক অভিনব কৌশলে ' নক্ষত্রের সংখ্যা 
* নির্ধারণ করিরা! থাকেন। পূর্বে বলিয়াছি, শুধু চক্ষে 
মাত্র ৬০০ ছয় সহজ নক্ষত্র দৃিগোচর হইয়া! খাকে। 
একটী অতি ক্ষু দুরবীক্ষণের (0655. 01555) 'শাহাষ্য লইলে 
আকাশের যে স্থান পুর্বে শূন্ত বোধ হইগ্বাছিল তথায় শতাধিক 
নক্ষত্র ঘনবিষ্যপ্ত কুক্ুমধ্তবকের ভ্তার' প্রকাশিত হইবে। ' উৎকুঞঁ 
দুরধীন্ণ স্বারা অবলোকন করিলে লোক-চক্ষুর অন্তরালে অবস্থিত 
বাক লা নক্ষর দুষ্ট হয়। আকাশের মালচিত্র প্রস্তুত করিবার 
কন্ঠ পণ্ডিতের “ফটোগ্রা্ধীর” সাহায্য গ্রহণ করিয়া! থাঁকেন। 
টোগাফী, ছুরবীন্ষণ ও বর্ণ, বাঁচ্ষণের সাক্ষ্য ঘত্রীন্বদপে লিপিবদ্ধ 
করিষ রাখে: উৎকষ্ ুরবীক্ষদের পশ্চাক্াগে “কটোগ্রাফীর, পার 


নক্ষত্র গণনার 
স্বৌশল। 


নক্ষত্র-জগত। ১৪৩ 


লাগান কাচ ব! “প্লেট (25) সংযুক্ত করিয়া দেওয়া হয়। 
আকাশের ধে অংশে চুরবীক্ষণের দৃষ্টি গ্বাপন কর! হয়। সেই 
অংশের চক্ষুর অগোচর অতি ক্ষীণরশ্মি জ্যোতিক্ষসমূহের আলোকও 
দুরবীক্ষণের বস্তর কাচের ভিতর দিয়! প্লেটে পতিত হয়। তখন 
পূর্ধ্বোক্ত আরকের আবরণে জ্যোতিক্ষসমূহের আলোক-চিহ্ন থাকিয়া 
যায়। পণ্ডিতের এ রূপে নানা স্থান হইতে আকাশের বিভিন্ন 
অংশের, চিত্র তুলিয়া লন। তৎপর এ চিত্রগুলি একত্র জুড়িয়া 
লইলেই আকাশের মানচিত্র প্রস্তুত হইল । এই মানচিত্রের সাহাযো 
নক্ষত্রসমূহের স্থান ও সংখ্যা নির্ধারণ করা হইয়া! থাকে । উৎকৃষ্ট 
দুরবীক্ষণের সাহায্যেঞ্জ ৫০ কোটী নক্ষত্রের ফটোগ্রাফ তোল। হইয়াছে । 


নক্ষত্রের শ্রেণী বিভাগ । 


রাত্রিকালে আকাশের দিকে চাহিলে দেখিতে পাইবে, আকাশের 
সকল নক্ষত্র সমান উদ্জ্রপ্প নহে। কোন কোন নক্ষত্র দীপ-শিখার 
ন্যাপ বেশ উজ্জ্বল, আর কতকগুলি আলোঁক-বিন্দুর মত কেবল মিট্‌ 
মিট করিয়া জলিতেছে। 

নক্ষত্রসকলের উজ্জপ্রতা অনুসারে উহাদের শ্রেণী বিভাগ করা 
হইয়াছে । সে সকল নক্ষত্র খুব উজ্জ্বল উহ্ার। প্রথম শ্রেণীর অন্তর্গত ; 
তার চেয়ে কিছু কম উজ্জল নক্ষত্র দ্বিতীয় শ্রেণীভুক্ত । দ্বিতীয় শ্রেণীর 
নক্ষত্র হইতে যেগুলি কিছু কম উজ্জল উহার] তৃতীয় শ্রেণীর । 
এইরূপ উজ্জ্লতার অল্পতা অনুসারে শ্রেণী বিভাগী হইয়াছে। যষ্ঠ 
শরেখীর নক্ষত্র পর্যন্ত খালি চক্ষে দেখা যায়। কোন কোন ব্যক্তির 
দু্টিশক্তি এমন প্রথর যে সপ্তম. ও ক্্টম শ্রেণীর, নক্ষ্রও টার খালি 
চক্ষে দেখিতে পান। 


১৪৪. আকাশের গল্প । 
১ঠশরেধী নক্ষত্র হইতে ৫ম শ্রেনীর নক্ষত্র ২| গুণ অধিক ধর বেখায়। 
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এখানে বল! উচিত, আমর! চক্ষে নঙ্ষত্রেক্ক উজ্জ্রলতার যেরূপ 
-পার্থক্য দেখি সেই অনুসারে শ্রেণী ভাগ কর! হইয়াছে । বাস্তবিক 
উদ্জলতার এরূপ পার্থক্য নয় । সাধারণতঃ দুরে নক্ষব্রই কম উজ্দবল 
দেখায়। তারপর আয়তন এবং আলোকের পার্থক্য তো৷ 
'আছেই। 


নক্ষত্রের দুরত্ব । 


এ যে সুনীল আকাশে কোটী কোটী নক্ষত্র ক্ষুদ্র ুজ দীপ-শিখার 
মত জলিতেছে, উহার! এক একটী বিরাট হুর্ধ্য ! পূর্বেই বলিয়াছি, 
সূর্য ও নগ্ষত্রে কোনই প্রতেদ নাই। আমাদের হুধ্য পৃথিবীর 
নিকটতম নক্ষত্র। হুষ্যের “সহিত তুলনা] করিয়াই আকাশের 
'পরাপর: নক্ষত্ররাজির অবস্থা বুঝিতে হইবে । পরীক্ষা ছার! স্িরী- 
কত হইছে, ্য অপেক্ষা স্বহতর ও উন্দনতর নক্ষত্র আকাশে 
ধন্ধনক আছে। নক্ষরসমূহ অসিসতনী ঘুরে, অবস্থিত ববির উচথা 
বিগকে আমরা আলোক-বিশুর সার প্রত্যক্ষ করি। 

নঞ্চ্রসমূছের দুরদ্ের '.বথা কল্পনা করাও অসাধ্য ।' কচোকি- 
বি পণ্ভিতগণ নানাব্ধি বনের লাহাঘ্যে পরীক্ষা! করিষ্বাও ঘহ বৎষগ্স 


নক্ষত্র জগত । ১৪৫ 


পর্ম্যস্ত একটী নক্ষত্রেরও দুরত্ব নির্ধারণ করিতে 
(দিকটতম দশটীনক্গঅ) সমর্থ হন নাই। ৯৮৩৭ খুঃ সুপ্রসিদ্ধ জর্মীন 
পঞ্জিত “বেসেল্‌” (38551 ) ৬১ সিগ্নি(05৫৮ 
9) নক্ষত্রটীর দূরত্ব নির্ধীরণ করেন। ইহার কিছুদিন পর 
হটেলগ্ডের হেগারলন (11679051509) নামক পণ্ডিত আল্ফা 
সেপ্টরাই (৪. 057251) নক্ষত্রটীর দূরত্ব নিরূপণ করেন। বিজ্ঞা- 
নের এবং বৈজ্ঞনিক যন্ত্রাদির উন্নতি সত্বেও বহু শতাব্দীর পরিশ্রমের 
ফলে কোটী কোটী নক্ষত্রের যধ্যে মাত্র ্বশটী নিকটবর্তী নক্ষত্রের 
দুরত্ব নির্ধারিত হইয়াছে । এই সকল নক্ষত্রের দূরত্ব অঙ্কে প্রকাশ 
করাই কঠিন) মনে সম্যক. ধারণা করা ত অসাধ্য ! 
আমরা কোন স্থানের দুরত্বের পরিমাণ করিতে হইলে মাইল্‌, 
ক্রোশ ইত্যাদি দ্বার! প্রকাশ করিয়া] থাকি । কিন্তু নক্ষত্রের সন্বন্ধে 
এ সকল দুরত্বজঙ্ঞাপক শব্দ ব্যবহার কর! চলে ন!। 
আলোক-বর্ধ। তাহাতে সংখ্যা এত বাড়িয়া যায় যে পাঠ করিতেও 
ক্লেশ হয়। এইজন্য পণ্ডিতের তাহা পরিত্যাগ 
করিয়। বৃহত্তর মাপকাঠি ব্যবহার করিয়া! থ।কেন। মাইল, ক্রোশ 
ইত্যাদি দ্বারা না মাপিয়া আলোক এক বৎসরে ঘত দূর যায়ঃ সেই 
দুরত্বকে তাহারা মাপ কাঠি করিম্বাছেন। পেই মাপ কাঠির নাষ 
“'আলোক-বর্ধ” | 
আলোক এক সেকেছে ১৮৬০** মাইল পথ অতিক্রম করে? 
অর্থাৎ এক সেকেণ্ডে আলোক পৃথিবীর চারিদিকে আটবার .ঘৃরিয়া 
'আমিতে পারে । পৃর্িবী হইতে ূর্ধ্য ৯২৮৯৭০১* মাইল দুরে 
অবস্থিত । কূ্য হইতে পথিবীতে আলোক আসিতে মাত্র ৮. মিনিট 
স্যয় লাগে । এক বংসরে আলোক -4৮১৬৫১৬৯৬০০০০০  যাইল। 
বায়, ইহাই গ্রোতির্িবগণের যাগ কাঠি_এফ 'আলোক্ষিবর্য 
২৩ রি 


১৪. আকাশের গল্প । 


কোন নক্ষত্রের দুরত্ব যত আলোক-বর্ষ, তাহ] দ্বারা পূর্বোক্ত 
সংখ্যাকে পূরণ করিলেই, দূরত্ব কত যাইল, বাহির হইবে | লি 
শট নক্ষত্রের দুরত্ব প্রদত্ত হইল। 





জাল্ফা সেন্টরাই ৪.৫ আলোক-বর্ষ | আলটেয়ার *১৬.৩ আলোক-বর্ষ 
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দেখা যাইতেছে যে, আমাদের নিকটতম যে তারাটী, তাহাও 
৪২ জালোক-বর্ধ দুরে । মাইলের সংখ্যা প্রকাশ করিলে, ৪২ 
আলোক-বর্ষে, ২ পদ্ম, ৬৪ নিথর্ব, ৯* বৃন্দঃ ১৩ কোটী, ৬৯ ক্ষ, 
৩২ হাজার মাইল হয়। কিন্তু এত বড় একটা অন্ধ কেবল মুখে' 
বলিতেই জম্কাল শোনায়। উহাতে বাস্তবিক পদার্থ কত 
দুরে+তাহা। বুঝিবার কোনও সহায়ত হয় না। ইহার চাইতে 
আমাদের পরিচিত বিষয় দিয়] সাঁদীসিক্জা একটা দৃষ্টান্ত দিলে 
হতে! যনে একটা! কোনরূপ ধারণ! হইতে পারে। মনে কর 
এখান হইতৈ হুর্য্য যত দূরে, যেই স্কালটুকুকে আমরা ধরিয়া লইলাম, 
যেন এর হাত। এখন এই হিসাবে, গ্রহ নক্ষত্রগুলিকে তাছাদের' 
উপযুক্ত স্থানে বসাইয়া, একবার দেখা বাঁউক, অবস্থাটা কিরূপ: হয়। 
শুর্যা হইনে পৃথিবী প্রায় ৯ কোটী ৩* লক্ষ ম্বইল। এতটা স্থানকে 
'আবরা.এফ হাত, ধরিয়াছি। ডাহা হইছে নুর্ধ্যটাকে কত, বড় 
ফ্রী. এ অবস্থায় হুর্য্ের ব্যাস. এক ইঞ্চির বর্ঠাংশের অধিক" 
হইবে, না অর্থাৎ, শু্ািকে' একটি ঘটকের মত বড়, করিলেই 
বহে হইবে... ইহার এক, হাত বরে পৃথিবী) তাহার ব্যাস এক 


নক্ষত্র জগত । ১৪৭ 


ইঞ্চির ৬** ভাগের এক ভাগ ঝাত্র। এত ছোট পদার্থ খু'ঁজিয়া 
বছ্ছির করিতে পারিলেও, তাহাকে অণুবীক্ষণ ব্যতীত দেখা 
ফাঁইবে না। নেপৃচ্যুনের স্থান হইবে ৪৯ ফুট. দূরে । তাহার ব্যাস 
এক ইঞ্চির ১৬৪ ভাগের এক ভাগ। অর্থাৎ তাহাকে কষ্টে দেখ! 
গেলেও যাইতে পারে। ৪৯ ফুটের ভিতরেই সৌবর-জগৎ ফুরাইল। 
এখন আমাদের নিকটতম তারাটীর স্থান কোথায় করিব? নিকটতম 
তারাটী এই কল্পিত ষটরের যতন হুর্য্যের প্রায় ৮৫ মাইল দুরে 
হইবে । অর্থাৎ মনে কর, যেন কলিকাতা হইতে চুর়াডাঙ্গা, কিন্বা 
নশরায়ণগঞ্জ হইতে ময়মনসিংহ | 

আর একটী দৃষ্টান্ত দেওয়া যাউক। মনে কর, যেন আমাদের 
সেই তারায় যাইতে হইবে । যদি সেখানে যাইবার রেল ধাফিত, 
আর সেই রেলের বেগ ঘণ্টায় ৩* মাইল হইত, তবে আযর1! দশ" 
কোটী-আট লক্ষ বৎসরের কমে সেখানে পৌছাইতে পারিতাম না। 
ইহা! বড বেশী দ্রিনের কথা হইল। এতদিন তে। বীাচিয়া থাকিব ন। 
সুতরাং আমাদের আযমুদ্ধালের অনুরূপ একটী দৃষ্টান্ত দেওয়া যাউক। 

অনেকেই আলার্দিন এবং আশ্চর্যয প্রদীপের গল্প পড়িয়াছ। 
আলাদিনের একটা প্রদ্দীপ ছিল, সেটাকে ঘসিলৈই একী ভূত 
আঁসিত। আলাদিন তাহার ঘাড়ে চড়িয়া। মুহুর্তের মধ্যে যেখানে 
খু্দী চলিয়া বাইতেন । এখন বদি হঠাৎ আলাদিনের সেই প্রদীপ 
কুড়াষ্য়! তাহার সাহাষে; সেই ভূতর্টাকে বশ করিক্না একবার আল্ফা! 
সে্টগ্বাই যাইতে চেষ্টা কর) তবে কিরপ' হয় প্রেখা যাউক। যনে 
করা খাউক,যেন কৃর্ধ্য হইতে নেপচ্যুন পর্য্যস্ক বাইতে, সে তুতটায়- 
একদিন যাত্র লাগে । বেগটা সামান্ত হইপ ন1:। এইরূপ বেগে 
পৃথিবীর চারিদিক" তুরিক়্া আপিতে এক সেকেওু, লাঁগে না?" 
এই ভূতের খাড়ে চড়িয়া। একদিন তোরে পুর্ধ্য হইতে ঠিক 
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পোজাতুৰি অ।ল্ফা! সেন্টরাই “যাইবার জন্ত রওন। হইলে। পৃথিবী 
যি তোষার পথে পড়ে, তবে তাহাতে পেছাইতে তোমার আধ 
ঘণ্টার বেশী ঘেরী হইবে না। আর ন্বে মুহূর্তে পৌঁছাইবে 
প্রায় সেই মুহূর্তেই তাহাকে ছাড়িয়া বাইবে। সুস্ধ্যার পুর্বে 
পৃথিবী খবৃষ্ত হইয়া! যাইবে । পরদিন তোর বেলা তুমি সৌর- 
জগতের সীমা! অতিক্রম করিবে । তৃতীয় দিন শেষ হইবার পূর্বেই 
বৃহস্পতি প্রস্ৃতি গ্রহেরাও অদৃশ্য হইয়! যাইবে |. তারপর বৎসরের 
পর বৎসর চলির] খাইবে। আমাদের এই হৃুর্যয ক্রমে ছোট হহয়] 
অবশেষে একটী তারার আকার প্রাপ্ত হইবে। এবং ২৫ বৎসর পরে 
তুমি আল্দৃক্কা সেন্টপ্বীতে পৌছাইবে। 

আজ যদ্রিসেই তারা বোমের মতন ফুটির। অন্ৃশ্ঠ হইয়া যায়ঃ 
তথাপি আগামী সাড়ে চারি বৎসরের ভিতরে আমর] তাহার কোন 
সংবাদ. থাইব না। কারণ, তাহার পুর্বে সেই ঘটনার আলোক 
এখানে পৌঁছাইতে পারিবে না। সেই শব্দ আমাদের এখানে 
আসিবার যদি কোপ উপায় থাকে, তরে সাত কোটা ত্রিশ লক্ষ 
বত্সরের পূর্বে আমরা তাহ! শুনিতে পাইব ন1.। 

এই ত আমাঞের নিকটতম তারা! এইরপে যাহাদের দুরত্ব 
যাপা গিয়াছে তাহাদের সংখ্য! অতি অল্প। অধিকাংশ 'তারাই এত 
সুরে, থে তাহাদের ফুরদ্ মাপিবার সকল চেষ্টাই বিফল হইয়াছে । এই 
ঢুরত্বের সুহজ্রগুণ-_লক্ষগুণ দুরেও অবস্ত তরে! কাছে । ইহা! অপেক্ষাও 
স্কত বেলী দুরে তার।, আছে,তাহা! €ক বলিতে. পারে? যাহা হউক 
এত দুরে; খধাসিয়াও আমাফের একপ মনে 'হইবে না যে, আষরা 
সি গরের দেশে আশিয়াছি। . এখানেও দেখিক, থে নামাযের 
ডিপপরিহিহ -রখ্যিকর্ষণ বিধানে কাক্গ- গলিতেক্ছে।” .. রঃ 
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সমস্তটা আকাশ যেন একট! কাচের ফাঁপা গোলা । নক্ষত্েগুলি 
উহার গায় উজ্জল হীরার টুধরার মত লাগান রহিয়াছে । আমাদের 
পৃথিবী সেই প্রকাণ্ড কাপ গোলার মাঝখানে অবস্থিত। 
গোলাটী অনবরত ঘ্ুরিতেছে। যেমন নাটাই একটা! শলার 
চারিদিকে ঘুরে অথব। কুমারের চাক আগ্ের চারিদিকে ঘুরে, তেমনি 
আকাশটা যেন একটী কল্পিত শলার চারিদিকে ঘুরিতেছে। 
শলার ছুই প্রান্ত আকাশেই গাথা আছে। উহার নড় চড় নাই। 
শলার উত্তরের প্রাস্তকে আকাশের উত্তর কেন্দ্র এবং দক্ষিণের 
প্রস্তকে আকাশের দক্ষিণ কেন্দ্র বলে। উত্তর কেন্দ্রের খুব নিকটে 
একটী' নক্ষত্র আছে উহাকে ফ্রব-তারা (2১০1 5191) বলে । বোধ হয় 
খেন এই তারাটির গতি নাই; এইটীই কেন্্র। 
আমরা দেখি, আকাশ অনবরত ঘুরিয়া যাইতেছে আর আমাদের 
পৃথিবী একস্থানে স্থির রহিয়াছে । তারাগুলিও আকাশের সহিত 
ঘুরিতেছে। আকাশের দিকে কিছু কাপ 
নক্ষতেক দৃষ্ঠ গতি । তাকাইয়! থাকিলেই দেখিতে পাইবে, তারাগুলি 
চলিতেছে। যে তারাগুল্ি কিছুকাল আগে 
পূর্বদিকে প্রায় মাটির নিকটে অথবা গাছের মাথার উপরে ছিল সেই- 
গুলি অনেকটা উপরে উঠিয়াছে। যে গুলি আমাদের মাথার উপরে 
ছিল সেইগুলি পশ্চিমে চলিয়া পড়িতেছে। পশ্চিম আকাশে থে 
বতারাগুলি. মাটির দিক ট দেখা যাইত সেইগুলি অদৃশ্য হইয়াছে। . . 
বাস্তবিক নক্ষগুলি তৃরে না। পৃথিবী: অনবরত আরর্ন 
করিতেছে বলিয়! আমকা উহার পৃষ্ঠে থাকিক্কা দেখি; নক্ষবরগুলি 
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পৃথিবীর চারিদিকে ঘৃবিতেছে। পৃথিবী ঘুরিতেছে বলিয়া যেষন 
কুর্য্যের উদয়-অন্ত দেখি তেমনি নক্ষত্রগুলিও পূর্বদিকে উদিত হইর়! 
পশ্চিম দিকে অস্ত যাইতেছে, দৃষ্টতঃ এই্প পোধ হয়। প্রকৃত পক্ষে 
নগ্ব্রসকলের প্রর্ূপ কোন গতি নাই। 

কেক দিন যনোযোগ দিয়! আকাশের নক্ষত্রগুপি লঙ্কা করিলে 
দেখিতে পাইবে যে, নক্ষত্রসকল পরম্পর সম্বন্ধে স্থান পরিবর্তন করে 
না। অর্থাৎ ষে তার যে ভাবে অন্ত তার! হইতে ঘত দূরে ছিল, সেই 
তার। সেই ভাবে তত দুরে থাকিতেছে। আঙ্জ রাত্রে একখানি কাগজে 
আকাশের নকৃসা করিয়। কতকগুলি নক্ষত্রের স্থান চিহ্িত করিয়। রাখ । 
ছুই বৎসর পর দেখিবে উহার! পূর্বের স্থানেই আছে। 

পৃথিবীর আবর্ভনের জন্ত আমর! নক্ষত্রের যে গতি দেখি উহাকে 
নক্গতের দৃগ্তগতি (401)260 ১০092) বলে । এই দা গতি ব্যতীত 
নক্ষত্রপদকলের প্রক্লুতগতি ও (1২671 1710507) আছে। আমদের 

সুর্য ও আকাশের অগণিত নক্ষত্র সকল 
লক্ষতের প্রন্কত গতি। চলিতেছে ; একটী নর্গত্রও অপ নহে। কিন্ত 
উহাদের প্রফতগতি খাখি চক্ষে ধরিবার 

সাধ্য নাই। নক্ষব্রপকলের গতির জন্ত উহাদের স্থান পরিবর্তন 
হইতেছে কিন্ত অনন্ত আকাশে উহার] পরম্পর হইতে এত দূরে ছুরে 
অবস্থিত'ধে দুই এক শতাব্দীর মধ্যে উহাদের স্থান পরিবর্তন লক্ষিত 
হন না। প্রাচীন গ্রীকৃ পঙ্িতের! ঘে সছল নঞ্চজ্ের যেষে স্থান 
নির্দেশ করি! গিনাছেন, আমন। উহাদিগ?ক্ষ এখন ঠিক সেই স্থানে 
দেস্রি না? কারণ উহার স্থান পরিবর্তন ক্ষরিতেছে। 

পূর্বেই বলিরাছি' আমাদের সূর্য সৌর-গসতের লককপ গ্রহ উপ- 
গরহাদি লই বীণ। (6) নাষযক একটী নক্ত্র-মঞ্জলীর দিকে মিনিটে 
২৪* মাইল গতিতে ছুটিতেছে। এখন হইতে ১৮ কোটী বংদরের 
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পুর্বে সরধ্য খ্ী নক্ষত্রের নিকটে পৌছিতে পারিরে লা। পথে অন্ত 
নক্ষত্রের সঙ্গে সংঘর্ষ হইবার আশঙ্কা] নাই, এমনও বল। যায় না। 
আবার যে নক্ষত্রের দ্দিকে হ্ুযর্য ধাবিত হইতেছে উহাও অগণিত 
'নক্ষত্র ল্ইয়। অগ্ন একটী দুরস্থ নক্ষত্রের দ্রিকে ছুটিতেছে।* 

হুর্যের নায় আকাশের অন্থান্ত নক্ষত্রগণও অতি প্রচণ্ড বেগে 
ছুটিতেছে। কোন কোন নক্ষত্রের গতি ঘণ্টায় ৭২.০০* মাইল। 
পুর্বে(ক্ত বীণ। নক্ষত্র-মগুলীর অভিজিৎ (৮৩৪) নক্ষত্রের গতি ঘণ্টায় 
১১৮০১০০৭ মাইল । কস্তর নক্ষত্রের (095০7) গতি ঘণ্টায় ৯০,০০০ 
মাইল। পোলাক্স (৮০118) নামক আর একটী নক্ষত্রের গতি ঘণ্টাক়্ 
৯,৭৬?৪০৭ মাইল । এতত্যতীত আর কতকগুলি নক্ষত্র আছে, উহার। 
দুইটী, তিনটা বা ততোধিক নক্ষত্র একটী নিপ্দিষ্ট কেন্দ্রের চারিদিকে 
'্সাবর্তন করিতেছে । আশ্চর্যের বিষয় এই যে, এ সকল দূরবর্তী 
নক্ষত্র ও নিউটনের মাধ্যাকর্ষণের নিয়মের অধীন হইয়া চলিতেছে। 


০০০১ 
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দুরবীক্ষণ ব্যতীত শুধু চক্ষে দেখিলে আকাশের সকল নক্ষব্রকেই 
একরূপ দেখা যার; কেবল উজ্জ্লতার পার্থক্য । কিন্তু বাগানে যেমন 
নান প্রকার ফুল তেমনি আকাশে নানা বরুন 

নক্ষত্রের টৈচিত্র্য। তারা আছে । আয়তনের কথা ছাড়িয়া দিলেও 
নক্ষত্রের বৈচিত্র্য অসামাক ! বাগানের ফুলের যেমন 


ধূ 
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১৫২ আকাশের গল্প । 


নানী রং আকাশের তারারও তেমনি অশেষ বর্ণ- বৈচিত্র্য । কেন 
তারা গোলাপের মত পাটল, কোন তার! জবার মত. লাল, আবার 
কোন তারা মঙ্লিকার যত শুত্র। নীল; পীত, ধূসর, ধূমল প্রভৃতি অনেক 
বর্ণের তার! আছে। বাগানে কোন ফুল ফুটিতেছে,*কোন স্কুল পুর্ণ 
বিকশিত আবার কোন ফুল ম্লান হইতেছে ! আকাশের তাঁরাও তেমনি 
কোনটী বাশ্পের মত--এখনও জমাট বাধে নাই, কোনটী উজ্জল আলে! 
দিতেছে আবার কোন কোন নক্ষত্র জ্যোতিঃহীন হইয়া অনৃপ্ত 
হইতেছে । বাগানে যেমন গুচ্ছে গুচ্ছে ফুল, আকাশে তেমনি দলে 
দলে তার | ফুল একবার মান হইলে উজ্জল হয় ন1। কিন্তু কতক- 
গুলি আকাশ-কুসুম ক্রমে নিপ্রত হইয়াও আবার উজ্জল হইতেছে! 
আকাশে কতকগুলি নক্ষত্র আছে উহাদের উজ্জরঙ্গতার হাস-বৃদ্ধি 
হইয়া থাকে । এ সকল নক্ষত্রের জ্যোতিঃ নিদ্দি্ট সমূয় পর্যস্ত 
বাড়িনা ধারে ধীরে" কমিতে থাকে এবং আবার নির্দিষ্ট দিনে পুর্ধের 
তায় উজ্জল হয়। এই জণ্তই উহানুগকে “পরিবর্তনশীল নক্ষত্র” 
(৮189015 5025) বলে । চক্দ্রকলার হ্াস-বৃদ্ধির ন্যায় উহাদের 
করেকটী নক্ষত্রের উজ্জলত]র হাস-বৃদ্ধির ' সমস্ত ও পরিমাপ নির্ধীরিত 
হুইয়াছে। 
 খআর্খাম্‌, ৭বৎসরে ১ম রে হইতে উজ্জলত। কবির! চম শ্রেণীতে যায় । 


কেসিওশিরা ৪২৯ দিনে ষ্ঠ: ” ৮ ১২খা 
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রা ,প্লেটিগ(০০১) রকষত্রটী বন্ধই আশ্চর্য ররুষের ; এই জন পণিতেরা 
রি উত্স রাখিয়াছেন “মিরা! (818%51105) অর্থাৎ া্র্য নক্ষত্র | 
খন সহ! কষ উদ্দল হয় তখন উহার জ্যোন্িঃ এত বৃদ্ধি পাক্জ ফে 


পরিবর্তনশীল নক্ষত্র । ১৫৩, 


উহ প্রথম শ্রেণীতে উঠে। তার পর উজ্জ্লতা কষিতে থাকে। 
কমিয়৷ মিরা একবারে ১*ম শ্রেণীতে নামে । তখন আর দেখা যায় না । 
* ২. “এল্গল্” (41591) নক্ষত্রচী জারও অভভুত। অতি অল্প সময়ের 
মধ্যে উহার জেশিতির চরম হ্াস-বৃদ্ধি হয় । ছুই দিন পর্য্যন্ত 'এল্গল্‌" 
খুব উজ্জ্বল থাকে; তখন উহা ২য় শ্রেণীর তারার ন্যায় দেখা ষায়। 
ত্যরপর হঠাৎ উহার জ্যোতিঃ কমিয়। সাড়ে তিন ঘণ্টায় ৪র্থ শ্রেণীতে 
নাষিয়। থাকে । ইহার উন্নতি ও অবনতি উত্তয়ই অতি অল্পসকাল 
স্থায়ী । 

আকাশে কতকগুলি নক্ষপ্তে আছে উহাদদিগকে “বুগল-নক্ষত্র” 
(১০১1৩ 505) বলে। ছুইটী তারা পরস্পর পরম্পরের জআকর্ষণে 
আকৃষ্ট হইয়া এক নির্দিষ্ট বিন্দুর চারি দিকে ঘুরিতেছে। বুগল-নক্ষত্র 
খালি চক্ষে একটী নক্ষত্রের মতই দেখা যায় কিন্ত দুরবীক্ষণ দিয়া 
দেখিলেই দেখা যায় ছুইটী তারায় একটী তারা হইয়াছে। একটা 
আর একটী হষ্টতে শত কোটী মাইল দুরে অবস্থিত । যুখল-নক্ষজজের 
বিস্তৃত বস্তাস্ অপর প্রবন্ধে প্রকাশিত হইবে । 

অধ্যাপক পিকারিং সপ্রমাথ করিয়াছেন যে, যে সকল নক্ষত্রকে 
আমর। পরিবর্তনশীল বলি উহারা সকলেই যুগল । উহাদের একটা. 
সহচবের আলোক অতিশর জীণ। যুগল নক্ষত্র ছুইটী পরস্পরকে 
প্রদক্ষিণ করিতে করিতে যখন অনুজ্জল সহচরটী আমাদের সন্মুথে 
আসিয়। পদে তখন উহাদ্বারা উজ্জ্বল নক্ষত্রটী ঢাকা পড়ে । এইজন্ 
উভয়েই আমাদের নিকট অদৃশ্য হয় অথবা! অপেক্ষাকৃত নিশাত 
দেখা ধা। 'এল্গল্ নামক পরিবর্তনশীল লক্ষত্রের সহচরটাও 
 আলোকহীন | 00000 | 


অস্থায়ী নক্ষত্র । 


কতকগুলি নগ্গত্র মাঝে ম্[ঝে আকাশে ষ্টিগেচর্‌ হইয়া থাকে 
উহারা অতিথির স্তায় হঠাৎ গগনমণ্ডলে দেখা দিপা চির দিনের 
জন্ত অধৃত্ত হুইয়া যায়। এই শ্রেণীর নক্ষত্রেফে 
হাইড মিন নক্ষজ। “অস্থায়ী নক্ষত্র” (115177190781% 5085 ) কছে। 
“টাইকোব্রাহী” নামক স্থুপ্রসিদ্ধ জ্যোতিব্ধিদ 
পণ্ডিত একটী অস্থায়ী নক্ষপ্রের কথ! লিখিয়। গিয়াছেন,উহার বর্ণন। পাঠ 
করিলে বিন্মিত হইতে হয়। ১৫৭২ পুষ্টাব্ে শুক্র গ্রহ হইতে অধিকতর 
উজ্জ্বল একটী নক্ষত্র আবির্ভত হইয়াছিল; সে নক্ষত্রটী নাকি এমন 
উজ্জল হইয়াছিল যে দিনের খেলায়ই উহ খাপি চক্ষে দেখা যাইত। 
১৪৭৪ খৃষ্টাব্দে এই নক্ষত্রটী অনৃশ্ত হইয় যায় । খন অদৃশ্য হইতে থাকে 
তখন উছছার বর্ণ প্রথঘতঃ শুত্র, তৎপর পীতবর্ণ হয়। ১৫৭৩ খৃষ্টানদের 
'বসস্তকাঁলে উহা! লালবর্ণ ধারণ করে এবং তৎপর ধুসরবর্ণ হয়, ইহার 
কিছুকাল পরে উহ! তিরোছিত হইয়! যাঁয়। এই নক্ষত্রটী আর দেখা 
দেয় নাই | তখন ঘদ্দি বর্ণ-বীঙ্ষণ ঘন্্ (59৩০095০০75) থকিত তাহ। 
হুইলে অনেক তথ্য আবিষ্কত হইত। ১৬০৪ খৃষ্টাব্দে পৃর্কক্ত-নক্ষত্রের 
স্কার আর একটী লক্ষত্র আকাশে দেখ! দিয়া কয়েক মাস পর অস্তাহিত 
হইয়া ঘায়।* 





ক কেছ কেহ আনান কক্েন যে অস্থায়ী সক্ষত্র এবং পরিবর্তনশীল নক্ষত্র বিডির 
নত ছে ফোন একটি .গরিধর্তপীল -সক্ষপ্রের জ্যোভিঃ.কনিতে ফ্াাধতে 
মগ কারে অনুন্ঞ-হীয়। পা, আর দীর্ঘকাল সৃিখোভির হায় না, ভখন উন্ধাকে 
জর! একটী আন্থাযী নক্ষজ নে করি আবার বপন ও নক্ষত্র ২০1৬০ বৎসর 
“পরে পুস্ধায় দৃষ্টিগোচর হয়): তন উহাকে ৪ আর একটা নূতন নক্ষত্র 
“ সলিয়া ফাদে করিয়া! থাকি । : 


শারনিহাজারা। 





নক্ষত্ত-মগুলী 


জ্টাকাশের ঞ্ঘ দিকে তাকাও সেই দিকেই বহুসংখ্যক নক্ষত্র 
বৃষ্টিগ্রোচের হষ্টবে। কিন্তু নক্ষত্র-সমূহের মধ্যে কোন শৃঙ্খল। দেখা 
যায় লা। কোথাও বনু নক্ষত্র একম্থানে হীরার ফুলের-মত শোতা। 
পাইতিছে। আবার কোথাও দূরে দুরে ছুই একটা মাত্র তারা 
সবক ঝক্‌ করিয়। জ্বলিতেছে। বাগানে যেমন বহুসংখ্যক ফুল থোবায় 
থোবায় কুটিয়৷ থাকে, আকাশেরও স্থানে স্থানে তেমনি বহুদংখ্যক 
হারার ফুল গুচ্ছে গুচ্ছে সন্নিবিষ্ট দেখ যায় । 

প্রাচীন কালের জ্যোতিধিগণ কতকগুলি ঘন-দল-বদ্ধ তার! দিয়া 
এক একটী নক্তত্র-মগ্ডলী ( 0০75661150101) ) কল্পন। করিয়াছিলেন । 
আকাশে ছোট বড় অনেক নক্ষব্র-মগ্ডুলী আছে । সকল নক্ষত্র-মগুলী 
সাধারণ লোকের পক্ষে চিনিয়। লওয়৷ ছঃসাধ্য বটে, কিন্তু কতকগুলি 
নক্ষব্র-ম নী এরূপ উজ্জল নক্ষত্র লইয়া গঠিত যে, অসংখ্য তারার ষধ্য 
হইতে উহাদ্িগকে বাহির করিতে বিশেষ আয়াস হয় না। দৃষ্টান্ত- 
স্বব্ধপ কালপুরুষ, সপ্তধি, কৃত্তিকা পিগেপাস্‌ প্রস্ৃতি কয়েকটী নক্ষত্র- 
মগুলীর নাম করা যাইতে পারে । 

আকাশের কতকগুলি নক্ষত্র-মগ্ডলী চিনিয়। লইলে গ্রহ ও অন্যান 
'নক্ষত্রসকল বাহির করা সহঙ্গ হয়। আগ্রাত্রিকালে একটী তার? 
দেখিয়। রাখিলে, কাল দিনের বেলায় সেইটী আর দৃইিগোচর হইবে 
ন), পর দিন রাত্রিতে উহাকে কোথায়, পাইবে জান। না থাকিলে 
বাহির কর! কঠিন হয়। গ্রহ্গলি সর্বদা! স্থান পিবর্তন করিতেছে, 
উহথাবিগরকে .অগশিত তারার মধ্যে খুঁজিয়! ধরা আরও শৃক্ক কাজ । 
কিন্ত কোন্‌ গ্রহ কোন্‌ চিন্ছিত্ত নক্ষত্র-সঞ্জলীর কোন্‌ দিকে এবং উহ! 


১৫৬. আকাশের গল্ল। 


কত দুরে, যদি দেখিয়! রাখি, তাহ! মঠ উহাদিগকে বাহির করিতে 
বিশেষ কষ্ট হইবে না। 
সহঙ্ছে খু'জিন্ন) বাহির করিবার বার জন্ত অতি প্রাচীন ক কালের' 
জ্যোতিবিগণ আকাশের 'নেকগুলি নক্ষত্র-মগুলী *চিছিত ঝরিয়। 
উহাদের এক একটী মৃত্তি কল্পনা করিয়াছিলেন। সকল নক্ষত্র. 
যণ্ডলীতে সমান সংখ্যক নক্ষত্র নহে। কোন 
নক্ষত-মওলির ঘি যণ্ডলীতে তিন চারিটা, কোন মগুলীতে 
বনী ২০২৫ টীর চেয়েও বেশী নক্ষত্র। প্রত্যেক নক্ষত্র- 
মগ্ডুলীর এক একটী নাম আছে। এই নাম কি অর্থে রাখা হইয়াছিল: 
তাহা! এখন ঠিক করিয়া বলা অসম্ভব। তবে বোধ হয় ষে,যে' 
নক্ষত্র-ষগুলীর তারাগুলি মিলাইয়! মোটামুটি যে যুক্তি হইয়াছে, উহার 
সেই নাম রাখা হুইয়াছে। 
কোন নক্ষত্র-মগ্ডলীর মানুষের না ; যেমন, পার্শিুস্‌, এগ্ডোখিভা, 
কান্থপেরা, হার্কিউলিস্‌ ও কালপুরুষ প্রসৃতি। জন্তর মধ্যে মেষ, ষড়, 
সর্প, হংস, সিংহ, ভন্ুক ইত্যাদি নাম+্সাছে। আবার ধনু, বীণা 
জাহাঞ্গ, মুকুট ইত্যাদির নামও আছে। 
ছিন্দুর] খৃষ্টের জন্মের বছু সহস্র বৎসর পুরে জ্যোতিহ শাস্ত্রের 
আলোচন! বরত্ভ করিয়াছিলেন । আকাশের : গ্রহ-নক্ষত্রসমূহের 
গতিবিধি সেই প্রাচীন কাল হইতে লক্ষ্য করিল তাহারা অনেক 
তথা আরিফা করিক্াছিলেন। এই ক্ষুতর গ্রন্থে সেই সকল ইত্তিহাস 
বলিগার- আমাদের প্রয়োজন নাই । 
প্রাচীন শিখর, চীন; জীস,.ও রর দেশের লোকেরাও নঞ্ষজাি 
শন নিশেহ পাঁরদদিতা। লা করিাছিলেন। কিন্তু শুরা, বোধ 
? হর আরা জাতির বছপূর্বে খ্মাপনাদের নকষত্ে-ম গুলী কনা করিয়া 
আকাশে উহার়ের স্থাপ নিদেশ করিয়াছিলেন । 


নক্ষত্র মণ্ডলী । ১৫৭ 





উত্তর আকাশের কয়েকটী নক্ষত্র-মণ্ডলীর মুক্তি 
হিন্দু জ্যোতিষ শাস্ত্রে ২৭ সাতাশটী নক্ষত্রের (00975651196197) ) 
উল্লেখ আছে । চন্দ্র আকাশ-পথে পৃথিবীকে প্রদক্ষিণ করিতেছে 
২৭২৮ দিনে চন্দ্র পৃথিবীকে একবার প্রনক্ষিণ করে। অর্থাৎ সমুদায়. 
আকাশ-চক্র খুরির়া আসিতে চন্দ্রের ২৭1২৮ দিল সময় জাগে। এইজনু 
পণ্ডিতেরা চন্ের পথকে ২৭ ভাগে বিভক্ত করিলেন। কিন্তু শ্ঙ্ে 


[ডি বাখিবেন কিন্পপে? আকাশের নক্ষত্রগুলি 
8 অচল; চন্দ্র প্রতি রাত্রে সেই. অচল নক্ষরগুলি, 
অতিক্রষ কারি! বার সুতরাং উহাদের হারা চিছ্ছের কাজ চলিতে: 


ছিনচুদিগের-লগ্ষভ। 


১৫৮. | আকাশের গল্প 


কারান, উজ 'মৈ দিন রাতে আকাশের যেখানে ধাঁকে সেই স্থানের 
কুলি দির! একটী নক্ষত্র ( যগুলী ) গঠন কর! হইল। ্রইব্ধপে 
কখিলী, তরণী, কৃ্তিকা, রোহিদী ইত্যাদি ২৭টী নক্ষত্রের উদাত্ত 
হইয়াছে পুরাণে আছে, হক্ষরাতণ তাহার ২৭টী কন্যাকে চলো 
ধিকট বিবাহ দিয়াছিলেন। বলা বাছব্য যে চন ২ণটী নক্ষত্রে 
€৭ রাত্রি ধাঁপন কয়েন 'বলিয়াই নক্ষত্রগুলিকে চক্রের পড়ী করনা 
কর] হইয়াছে । * 

কলিক্রমে যখন দেখ! গেল যে এক অমাবস্য। বা পূর্ণিমা] হইতে 
আর এক অমাবস্যা বা পূর্ণিমা ঘটিতে ৩* 
বার সুর্য্যোদয় হয়, তখন ৩* দিনে একমাস 
গণনণ হইতে লাগিল । 

পাতে! শূর্য্যের উদদ্ব ও অস্তকালে নক্ষত্রের প্রতি দৃষ্টিপাত করিয়। 
দেখিবেন যে, কৃর্ধ্যও চত্তের স্তায পূর্বোজ নক্ষত্র গুলি অতিক্রম করিরা 
য় অর্ধাৎ চল যে পথে ত্রমণ করে হুর্য্যও সেই পথেই ভ্রঘণ 
ঝরে। আরও প্রক্ষ্য করিলেন যে, ১২ বার অনাবস্া হইলে “নব্য 
একবার নক্ষত্র-চক্র ঘুবিয়া আইসে। তখন ৩৭ দিনে একমাস এবং 
১২ মালে বা ৩৩০ দিন্েখৎসর গণন! আবন্ত হইল । 

টান্টের গতি দেখিয়া চত্্র-পথ ২৭ তাগে বিভক্ত হইয়াছিল । হৃরধ্য 
সেই পথে ৯২ মাসে ভ্রথণ করে এইজন্য লই পথকে আবার ১২ 






বা স্ট রখগর গণনা । 





ক শ এই কী; ছা সপ্তঠি ও জগত্তয.(05791707), নাক জায় ছুইটী নক্ষত্র-নগুলী 
জানা ছিল। গ্রণলার নুবিখার জনা হত্ঞলি, নক্ষত-মণ্ডষণী করান! কর! 
আবে হিল তাহারা পক তত গুরিই করনা করির়াছিলে। গ্িশর. জেলী 
জিবি উললেমী ১** ষ্ীবে বে ভালিক। অস্ত করেন, সাতে: ফ্ল্টা 
স্ষ-সজণী মি উন্লিধিদ্ধ, হইয়ীছে। এখন বক্ষ-ধরুলীর ' সংখ্যা অনেক 


্ঁ 

7 
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ছি ও 


করেকটা প্রসিগ্ধ-নক্ষত্রে ও নক্ষত্র-মগুলী ১৫৯ 


ভাগে বিভত্তী করা আব্্ক হইল। পণ্ডিতেরা তখন পূর্বোক্ত 
অর্থিনী, ভরমী বোহিণী ইত্যাদি নক্ষত্র-খগুলীকে ১২ ভাগে বিভক্ত 
করিলেন । এক এক ন্ভাগে ২* সোয়া ছুই নক্ষত্র 
ঝাশি-চক্ত । ও পড়িল। এই সোয় ছুই নক্ষত্রের এক এক 
ভাগকে রাশি কহে। পুর্বে যেমন চক্রের পথ 
২৭ ভাগে বিতক্ত করিয়। অশ্বিনী, ভরণী ইত্যাদি নাষ দেওয়! হইয়াছিল 
এখন আবার দ্বাদশ রাশির মেষ, বৃষ, মিথুন। কর্কট, সিংহ, কন্তা, 
তুলা, বৃশ্চিক, ধনু, মকর, কুন্ত এবং মীন নাম রাখা হইল। রাশিগুলি 
চক্র(কারে পৃথিবীর চারিদিকে আকাশে অবস্থিত এই জন্য রাশি- 
গুলিকে একত্রে রাশিচক্র (2০1150) কছে। 
এই নাম ও আকার কল্পনায় দুইটী সুবিধা হইয়াছে; কোন্‌ 
দিন আকাশের কোন্‌ স্থানে ুর্ধ্য ও চন্দ্র অবস্থান করে তাহা নাম দ্বার? 
ব্যজ কর! যায় এবং সেই স্থান আকাশের কোন অংশ তাহাও যন্ত্রের 
সাহাধ্য ব্যতীত নির্ধারিত হইতে পারে। 
কেহ কেহ অনুমান করেন, হিচ্দুর] শ্রীকৃদিগের নিকট হইন্তে 
এই রাশিন্বিভাগ প্রণালী গ্রহণ করিয়াছেন । গ্রীবগণ মিপরবধাসী- 
ছিগের নিকট হইতে এ প্রণালী শিখিয়াছিলেন। মিসববাসীরই 
বাশি-চক্তের কল্পনা উদ্ভাবন কবেন। 


ওরা আচ পর হলাস্পরারটি 


কয়েকটী প্রসিদ্ধ-নক্ষত্র ও নক্ষত্র-মগ্ডলী ৷ 


আকাশের লক্ষব্রেগুলি পূর্বদিকে উদয় হয় এবং পশ্চিম দিকে 
'অন্বাক়্। পূর্বেই বলিয়াছি পৃথিবী স্বীয় মেরুদণ্ডের উপর আবর্তন 





গ বিখকোবি-্পগোল। ০23৮৮ 86900 


১৬৪  আকাষের গল্প। 


(2০৪৩) করে রশি নঙ্গজরন্নকলের এরূপ উদগাস্ত দৃটিগ্রোচর 
হইয়] খাকে। কেবল একটী নক্ষত্রকে সর্বদা একস্কানে দেখিতে 
পাওয়া যায়। উহার উদরাণ্ত নাই। এই নক্ষঞ্রটীর নাম ফব (০1 
5:87) 1 করব কল ধডুতেই রাঝ্জিতে দৃষ্টিগোচর হয় । এই ধ্রুব নক্ষত্রই 
নাকি সেই বালক যোগী ঞুব। ভতগবান্‌ সাহার তপে সন্ত হইয়া 
তাহাকে এই উন্নত লোকে প্রতিষ্ঠিত করিয়াছেন। পুধিবীর 
 “যেরুদণ্ডকে উপরের দিক্ষে বন্ধেত করিলে আকাশের 
ফ্রুঘ। যে স্থান দিয়া যাইবে তাহাকে স্থুমের কছে। 
ফ্রব সেই স্ুমেরুর উপর অবস্থিত। এইজন্ত গ্ুব 
নক্ষজ্রের গতি দেখ। যায় লা। তুমি যদি ঘরের এক স্থানে দাড়াইয়া 
বুর্নিতে থাক, তাহা হইলে চারিদিকের সকল পদার্থই ঘুরিতেছে 
দেখিতে পাইবে। কিন্তু ঘুরিতে ঘৃরিতে ঠিক মাথার উপরে কোন 
বন্ধ প্রতি দৃষ্টিপাত করিলে দেখিবে উহা! অচল রহিগ্নাছে। এইক্ধপ 
ূ্ণযযান পৃথিবীতে দীড়াইয়া আমরা চারিদ্রিকের সকল নক্ষগ্রকেই 
পুরিতে দেখি কিন্তু 'ঞব' মেরুর উপর অবস্থিত বলিয়া উহার কোন 
গতি জক্ষিত হয় না। + ূ 
ক্রুধ আকাশের উজ্জরদিকে অবস্থিত। যখন দ্িক্দর্শন হস্ত 
আবিষ্কত হয় নাই তখন অকুল সমুদ্রে নাবিকের এই কব নক্ষত্র 
দেখিয়া দিক ঠিক, করিত। বেলা ৯২টার সময় খাড়া বস্তর 
ছায়া থে দিকে পড়ে উহাই উত্তর দিক্‌। 
পরখ লক্ষ্রটীকে খু'দিয়। বাহির করিবার একটী কৌশল গ্গাছে। 
উর স্বাকাশে সাতী, খুব উচ্ছল নক্ষত্র আছে! উহাদিগকে 





ৃ মিন্পূরজ্ বল্‌ উপরে নছে। এইবানত গ্রব, খকবারে স্থির ন। 
উহা এক জজ হাসের অথ্যে বুঝে খে খানি, চক্ষে .উহার ধরি. লক্ষা হয়. ন1। 
করুণ হইন্যে মেরুর সরিহিত বৃ নক্ষত্র জাছে উহাদের একটাও গতি যুষট ইয় না। 


কয়েকটা প্রসিদ্ধ নক্ষত্র ও. লগ্ব্র-মগডুলী 1! ১৬১ 





প্রবকে কেন্দ্র করিয়! সপ্তধিমলগুল প্রদক্ষিণ করিতেছে । 


সপ্তধি-মগুল কহে। সপ্তধি-মগুলকে অতি সহজেই খুজিয়া বাহির 
করা যায়। কিন্তু সগুধি-যগুল সর্বদা আকাশে দৃিগোচর হয় না। 
কারণ উহার উদয় অস্ত আছে। উহা ফ্রব- 
সপ্তষিমগ্ডুল। তারার চারিদিকে ঘৃরিতেছে। ভার মাসের 
মাঝা মাঝি অথব1 ফান্তন মাসের প্রথম ভাগে 
সপ্তধি-ষগুলকে সন্ধ্যার পরই আকাশে গাছ পানার মাথার 
উপর দেখিতে পাওয়া যায়। উহার চারটী তারায় একী 
চতুভূ'্জ ও তিনটী তাকায় উহার লেঙ্গ হইয়াছে। ইহার ইংরেজী 
শাম 3৩৩ 8০27 ব। বড় তল্লুক। 
উহার সন্মুখের তারা ছুইটী মনে যনে একটী রেখা ছার! খিলাইয় 
উহা বন্ধিত করিলে ঞ্রুবের খুব নিকট দিয়া ঘলাইবে। এইরূপে 
ধ্রুব-তারাকে -সহজে বাহির করিতে পারা যায় । এইজকই এ 
তার! ছুইটীকে প্রদর্শক ( £০105:5 ) কহে। 
৯১ 


১৬২ আকাশের গল্প। 


 ভাত্র-আহিন' মাপে সগ্তধি ধ্রব-তারার পশ্চিম দিক, উল্টাভাবে 
অর্থাৎ লেজ উর্ে, ৯ মাধ! নীচু, করিয়া খাকে। (যেমন চিজে। 
আছে।) ফাল্ন-চৈত্র মানে উহা ঞ্রুব তারার পূর্বদিকে দেখিতে 
পাওয়া যায়। তল মাথা উর্ধে ও লেজ নীচের দিকে থাকে। 
সপ্তধি-মগুল ঞ্রব তারার যে দিকে থাকে তাহার বিপরীত দিকে 
গ্রুব হইতে প্রান সমান দুরে একটী নক্ষত্র-মণ্ডলী আছে। ইহার 
পাচটী তারা সংখুক্ত, করিলে ইংবেজি “” ভক্লিউ' অক্ষরের গায় হয়! 
খই নক্ষত্র-মগুলীর নাম কাগ্পেয়। (02556010617) 1 
কাশ্তপেরা। প্রাচীনকালে এই নক্ষব্রে-মগুলীকে চেয়ারে উপবিষ্টা 
মহ্ছিার গ্তায় কল্সিত হইয়াছিল। এইজন্য 
ইংরেজীতে ইহাকে [295 20 01217 বঙ্লিয়। থাকে। ভাতের 
মধ্যভাগে বাতি ৮ টার সমর আমাদের ঠিক মথার উপর আকাশের 
গায় উত্তর দক্ষিণে বিশ্বত একট! সাদ মেঘের মত পথ দেখিতে 
পাওয়া যায়। উহাকে ছায্লাপথ কহে। কাশ্তপে্না এই ছাক্সা- 
পথে অবস্থিত। ক্রুধ মাঝখানে আর' সপ্তধি ও কাশ্তপেয়! ছুই 
দিকে অবস্থিত। ধীড়ির ধেমর্ন একদিক উপরে উঠিলে আর 
একদিক নীচে নামে তেমনি সপ্তধি ধখন নীচে নামিত্তে থাকে 
জন কাশ্তপেয়। উপরে উঠিতে থাকে । আবার কাশ্ঠপেয়া যখন 
বীরে ধীরে নীচে নাষিয়া অর্প্ত হইয়৷ যায় তখন সপ্ুধি গাছপালার 
উপর দিয়া উকি মাব্বিতে থাকে । 
 গ্রুব তারার একটু দূরে আর ছুইটী প্রম্পর নিকটবর্তা তারা 
আছে, উহারিগকে ইংরেশীতে - 38৪5 বা প্রহরী নক্ষজ-যগুলী 
কহেগ তার চেয়ে একটু দুরৈ সর্পের যত লন্বা একটী নক্ষত্র-মগ্লী 
জাছে উহার নাম 'উন্পগ' (7):5০০) € ১নং যানডিত্র দেশ) 
: ভাদ্র ফ্গাসের পেখ ও আহিন মাসের প্রথম -তাঁগে কাত পা 


০১ পশলা, তত 


| আব্াশের এপ 


০০৩ পি দের, 


ও 
র "ধর ১0147 
| 
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ঈটার সময়ে কাশ্তপেয়! হইতে পুর্বে চারিটী বেশ উজ্জল নক্ষত্র 
চতুভু'্জ আকারে অবস্থিত দেখিতে পাওয়া যায় । এই নক্ষব্র-মগ্ুলীর 
নাম পিগেসাস্‌ (75985এ5 )। পিগেপাস্‌ নক্ষত্্রে- 
পিগেসাস।  মগুলীর পুর্বার্দের নাম পপুর্ববভাদ্রপদ” আর 
নিয়ার্দের নাম উত্তরভাদ্রপদ |” ইহারা কুস্ত রাশির 

ন্তর্গঘত। ইহার নীচে মীন রাশি। মীন রাশির এন্ডোমিভা 
(45007020609) নক্ষত্র-মগুলী বিখ্যাত। এন্ড্রোমিভার কতকাংশ 
লইয়। রেবতী নঙ্গত্র। এন্ড্রোমিডার নীচে পাশিয়ুস্‌ । পাশিত্বুগ্‌ 
নক্ষত্র-মগ্ডলীর মধ্যে এল্গল্‌ (418০1) একটী আশ্চর্য পরিবর্তনশীল 
নক্ষত্র । ূ 

পাশিষ্কুস হইতে একটী রেখা টানিলে ব্রহ্গ-হৃদয় বা কেপেলা 
(0979112 ) নাক ১ম শ্রেণীর খুব উজ্জ্বল একটী নক্ষত্র পাওয়া যায়। 
কৃত্তিক৷ নক্ষত্র-মগ্ডলী গোমর। বোধ হয় চিনিয়াছ। পিগেসাসের নীচে 
মধুচক্রের স্তায় কতকগুপি তার! একজ্র দলবদ্ধ হইয়! আছে । উহ্থাকে 
রৃত্তিকা কহে । আশ্বিনের মাঝ! মাঝি রাত্রি ১*টার এবং কান্তিকের 
প্রথমভাগে সন্ধ্যার পরই পূর্বদিকে গাছপালার উপরে কুত্তিক 
নক্ষত্র-মগুলী দৃষ্টিগোচর হয়। 

অশ্বিনী, ভরণী ও কৃত্তিকার কতকট।! স্সেজ্স জ্লাম্পিল্র (475১) 
অন্তর্গত । -ক্ৃতিকার নীচেই একটী খুব উজ্জল প্রথম শ্রেণীর নক্ষত্র 
আছে উহার নাম রোহিণী বা এল্ভিবেরান (৯1678) । রোহিনী 
নক্ষত্রেতী উজ্জল লাল বর্ণ, এই্জন্য উহাকে সহজে চিনিতে পার যায়। 
রোঙ্িনী হজম জ্রাশ্িজ (50209 ) শ্রেষ্ঠ নক্ষত্র । ( ১নং মানচিত্র 
দেখ) | | 

'কৃত্িকা যখন প্রায় মাথার উপর আইসে তখন 
স্বিশ্খলয়ের কাছে দৃষ্টিপাত করিলে একটী উজ্জল নক্ষত্র-মগুলী 


১৬৪ আকাশের গল্প 


দেখিতে পাঁইবে। ইহার লাম কালপুরুষ 
ক্কালপুরুষ। (00০5) সাধারণ লোঁক ইহাকে 'আদম্নুরৎও 
বলিয়া থাকে। সমগ্র আকাশে এমন উজ্জ্গ 
ও বৃহৎ লক্ষত্র-মগ্ডুলী আর দ্বিতীয় নাই। জ্বাখিনের শেষ ও 
কাণ্তিকেপ প্রথম ভাগে রাত্রি ১৯টার সময্ব এবং অগ্রহায়ণে ৮৯টা 
ও পৌষে সন্ধ্যার পরই দিকৃবলয়ে ইহাকে দেখিতে পাওয়া যায়। 
চৈজ্জ ও বৈশাখ মাসে উত্তর আকারে সপ্তাপ এবং দক্ষিণ 
আকাশে কালপুরুষ সন্ধ্যার পরই দৃষ্টিগোচর হইয়া থাকে। 
কালপুরুষ নক্ষত্র মগ্ুডলীর আরা (735%515545 ). বিগেল্‌ ( [২1051 ) 
লুদ্ধক (51:55) এই তিনটী ১ম শ্রেণীর নক্ষত্র। আরা নক্ষত্রটী 
বক্তধর্ণ। লুদ্ধক ব! সিরিয়াস্‌ নক্ষত্রটীর মত বৃহৎ ও উজ্জল নক্ষত্র 
আর জান! নাই। রিগেলের দেণীয় নাম বট্ভ্বি,। কালপুরুষ 
নক্ষজমগুলী ক্বীন্ন আরাস্পিতর (0670176) অন্তর্গত । মিথুন রাশিতে 
ছায়াপথের অপর দিকে কেঞ্টব্‌ ও পোলাক্স (0250£ 270 ৮০11% ) 
নাক ছুইটী ২য় শ্রেণীর নক্ষত্র আনছে, তাহার মধ্যে কের একটি 
যুখখল নক্ষত্র । উহাদের নীচে প্রথ্থী (2০০5০ ) নামক একসি ৯ম 
শ্রেনীর উদ্দ্রন নক্ষত্র আছে। বচর্িউ কান্পিতে (00০5) 
কোন উল্লেধযোগা নক্ষত্র নাই। (২নং মানচিত্র দেখ) 
তারপর ক্নিহহ ল্াম্পিল্ল (75০) অন্তর্গত ১ম শ্রেণীর 
মা € চ২০8515 ) মক্ষত্রেটী বিশেষ প্রসিদ্ধ । সিংহরাশি হইন্ে 
গ্রতিবৎসর অশ্রহাঘখ 'যাপে বহুদংখ;ক উক্কাপাত' হয়। ন্চন্মতা- 
'বাকিণন্ € ৬58০) মধ্যে * চিত্রা! নক্ষত্র (50৮৪) ও চ্ুভনী- 
' সুাস্পিয (11515) শ্বাতি নক্ষ ( 8 ১ম শ্রেণীর | 
উদ্জধাতার : এই নক্ষত্র দুইটী.. লুন্ধক' (57:153.) "নক্ষত্রের পরেই 
স্থান পাইবার ঘোখা। সগ্তধি-মণ্ডদীকে ভোমরা চিনিগ়াছ। .সপ্তধির 





নক্ষত্রের মানচিত্র । 
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ছ্েজের শেষ তারাটী হইতে নীচের দিকে একটী রেখা টানিলে স্বাতি 
নঙ্ষব্রে পৌছিতে পারিবে । ব্রশ্চিক্ত ্রাম্শিভে-ও (5০০791) 
একটি ১ম শ্রেণীর নক্ষত্র আছে, ইহার নাম জ্যেষ্ঠা (4১008155 )। 
এই নক্ষত্রে খুঝ্খউজ্জ্বল লাল বর্ণ এবং ছায়াপথের অতি নিকটে 
অবস্থিত। ছায়াপথচী বব ও যিখুন রাশির মধ্যে এবং বৃশ্চিক ও ধন্ধু 
রাশির মধ্যে রাশিচক্রকে কাটিয়া! গিয়াছে । (৩নং মানচিত্র দেখ ) 

লন্ুল্াশ্ণি (5589%55585 ) ছায়াপথের অপর দিকে । ধন্ধু 
রাশিতে কোন উল্লেখযোগ্য নক্ষত্র নাই। ছায়াপথের নিকটে 
বীণা নক্ষব্র-মগুলীর মধ্যে অভিজিৎ ( ৬০৫০) নামক একটি অতি 
উজ্জল ১ম শ্রেণীর নক্ষত্র আছে। কন্ঠ! রাশির স্বাতি, বৃশ্চিক রাশির 
জ্যেষ্ঠ ও বীণার অভিজিৎ এই তিনটী ১মশ্রেণীর নক্ষত্রকে লাইন 
টানিয়। পরস্পর সংযুক্ত করিলে একটী সমদ্বিবাহ ত্রিভুজ হয়। 

কবককজ্রক াস্পিত্হ (02001000745) বণ নক্ষত্র-মগুলীর 
(40৫5115 ) অন্তর্গত অপ্টেয়ার (4১1681) নামক নক্ষত্রটী ১ম 
শ্রেণীর। ইহ! ছাফাপথের নিকটে অবস্থিত। 

নুন (615065 ) রাশিতে কোন প্রসিদ্ধ নক্ষত্র নাই। স্পীন্ন 
বস্পিত্তে পূর্বভাদ্রপদ (4১0999/105 ) ও উত্তর তাত্র পদের কথ! 
পূর্বেই বলিয়াছি। এই ছুইটী নক্ষত্র-মগ্ুলী পিগেসাসের (7688545 ) 
চতুর্ভ,জের ছ্ইটা ভুজ মাত্র। এই চতুঙ্জের লেজ এগ্ডোমেডা 
নক্ষত্র-মগুলী হবার গঠিত। তারপর আবার মেষ বৃষ ইত্যাদি 
রাশি ঘৃরিফ্াা আসিবে | সমগ্র রাশিচক্র ও নক্ষত্র-মগুলী কব নক্ষত্রেকে 
কেন্ত্র করিয়। ঘূরিতেছে। পূর্বেই বঙলিয়াছি, ইহা নক্ষত্রের দৃষ্ট গতি । 


উকি তত 


নক্ষত্রপঞ্জ ও নীহারিকা । 


পুর্বে বলিয়াছি, কতকগুলি দলবদ্ধ তার লইয়া এক একটা 
নক্ষত্র-মগ্লী কল্পনা কর। হইয়াছে । নক্ষত্র-মগুলীর তারাগুলি 
অপেক্ষাকৃত উজ্জল, এইঞ্জন্ত উহাধিগকে চেষ্টা 
নক্ষতপুঞ্জ । করিলে চিনিয়৷ লওয়! সহজ; আর খালি চক্ষেই 
উহাদিগকে দেখা যায়। নক্ষত্র-মগুলীর তারাগুপি 
যেমন পরস্পর নিকটবর্তা, তার চেয়ে অধিকতর ঘন দলবদ্ধ 
কতকগুলি নক্ষত্র আছে, উহাদিগকে নক্ষত্রপুঞ্জ (56217015527) 
কছে। নক্ষত্রপুঞ্জের সকল তার] খালি চক্ষে দৃষ্টিগোচর হয় না, 
কতকগুলি নক্ষত্রপুঞ্জের কেবল আলোকই আমর! দেখিতে 
পাই। তাবাগুলি প্রত্যক্ষ করা যায়না । এমন কি, সাধারণ 
দুরবীক্ষণ দিয়াও কোন কোন নক্ষত্রপুঞ্জের তার! পৃথক পৃথক 
দৃষ্টিগোচর হয় না। আকাশের স্থানে স্থানে যে উজ্দ্ল সাদ! মেঘের 
মত পদার্থ দেখ! যায় এ সকলও নক্ষত্র-পুঞগজ। ভাল দূরবীক্ষণ 
দিয়া দেখিলে & সকল স্থানে শত শত নক্ষত্র দৃষ্ট হয় । 

' নঙ্গত্রপুঞ্জের মধ্যে কৃতিকাটী ( 1515969 ) প্রায় সকলেরই 
পৃর্নিচিত। সাধারণ লোকে ববিপ্ন। থাকে, কৃতিকারা “সাত 
বোম 1” ইহার কারণ, সাধারণতঃ এই নক্ষত্রপুঞ্জের সাতটা 
ূ ্‌ নক্ষত্র খানি চক্ষে দেখিতে পাওয়া যায়। 
'কষম্মেকটী প্রসিদ্ধ যাহাদের* দৃষ্টিশক্তি একটু প্রশ্বর তাহারা দশটী 

ক্ষপুজ।. নক্ষত্রপর্যযস্ত দেখিতে পার । অতি সাধারণ 
হুরবীক্ষণত্বারা! দেখিলেও এই নক্ষত্রপুজে চল্লিশটী লক্ষত্রে দৃষ্টিগোচর 
হয়। উৎক্কষ্ট দুরবীক্ষণত্ধারা ৬২৫টী নক্ষত্র পর্য্যন্ত গণিতে পার! 





কালপুরুষের নীহারিকা । 


মক্ষত্রপুপ্ত ও নীহারিকা] । ১৬৭ 


গিয়ছে। ফটোগ্রথকফের সাহায্যে এই নক্ষত্রপুঞ্জে ১৪২১টী নক্ষত্র 
ধর] পড়িয়াছে। 

পাশিয়ুস্‌ (6675685 )ও কাশ্তপেয়ার (52551019615 ) মধ্যস্থলে 
একটী অতি উজ্জঞ্া নক্ষত্রপুগ্গ আছে। খালি চক্ষে উহ একখানি 
পাতল] উজ্জল মেঘের নায় বোধ হয়। দুরবীক্ষণ দিয়! দেখিলে 
তথায় ঘন বিন্তন্ত কুন্গুমস্তবকের ন্তার বহুসংখ্যক নক্ষত্ররাঞ্জি দৃ্টিগোচর 
হয়। 

হারকিউলিস্‌ (178:08]9১ ) নক্ষত্র-মগ্ডলীর নিকট একটী নক্ষত্র- 
পুঞ্জ আছে ॥ সাধারণ দূরবীক্ষণদ্বারা ইহার অস্পক্ট জ্যোতিঃ মাত্র 
প্রত্যক্ষ হয়। সুপ্রপিদ্ধ “রসের” (17970 [২০৯৩৪ ) দুরবীক্ষণ- 
গ্বারা এই নক্ষত্রপুঞ্জে প্রায় ছুই হাজার তারক] দেখ! গিয়াছে। 

ছায়!পথের বৃত্তান্ত অতিশয় বিম্ময়ঞ্জজক। পাতলা মেঘের মত 
ছায়াপথটা আকাশের উত্তর দক্ষিণে বৃত্তার্ধের সায় বিস্তৃত দেখিতে 
পাওয়া যায় । সমগ্র ছায়াপথটী নক্ষত্রপুঞ্জের সমষ্টি মাত্র । নক্ষত্রপুঞ্জের 
সংখ্যা ক্রমশঃ বৃদ্ধি পাই! ছায়াপথের দিকে অগ্রসর হইয়াছে। ছায়া- 
পথে যে কত নক্ষত্রপুর্ত তাহ! গণন1 করিয়া বলিবার সাধ্য নাই। 
(সুই নক্ষত্রপুঞ্জের নক্ষত্ররাজিও নিতান্ত নগণ্য নহে। ছায়াপথের 
বৃত্তান্ত স্থানাস্তরে প্রদন্ত হইয়াছে । 

নক্ষত্রপুঞ্জ ব্যতীত আকাশে আরও এক প্রকার জ্যোতিষ্ক 
আছে, উহার্দিগকে “নীহারিক1” বলে। নীহারিকার বৃত্তান্ত অতিশগ্ন 

কৌতুহলজনক । ইংরেজীতে নীহারিকাকে নেবি- 

নীছারিকা। উল! (1১০12) বলে। নেবিউলা লাটিন্‌ শব্দ, 

ইহার অর্থ বাম্প বা মেঘ । নীহারিক। আকাশের 

শাক সৃদৃষ্যোতিঃ মেত্খণ্ের ম্যায় প্রতীয়মান হুয়। নীহারিকা 
বু. দুরে অবস্থিত, এই জন্য দুরবীক্ষণ ব্যতীত দৃষ্টিগোচর হয় ন!। 


১৬৮ আকাশের গল্প । 


কিন্তু ায়তনে নীহারিকাগুলি ক্ষু্র নহে। সর্বাপেক্ষা ক্ষু্র শীহা- 
রিকাটীও আমাদের শুট হইতে অনেক বৃহৎ। সুতরাং নীহারিকার 
বিবরণ বড় উপেক্ষার বিষয় নহে । 

যে সকল উজ্জ্বল মেখখণ্ডকে পূর্বে পঙ্ডিতের] নীঁহারিক। বজিয়। 
উল্লেখ করিয়া গিয়াছেনঃ ভাল দুরবীক্ষণঘ্বার1 পরীক্ষা করি! দেখ। 
গিয়াছে, উহার] বাস্তবিক নীহাব্রিক1 নহে;_-নক্ষত্রপুঞ্জ মান্্র। খুব 
দুরে আছে বলিয়। সাধারণ দুরবীক্ষণেও নক্গত্রগুলি পৃথক ঘৃষ্ট হয় 
ন]। মার উইলিয়ম হ্র্শেল প্রথমে মনে করিয়াছিলেন, এখন 
যে সকল জ্যোতিষ্ষরাি নীহারিকা বলিয়া! পরিচিত, সেইগুলিও 
আরও তাল দুরবীক্ষণ আবিষ্কৃত হইলে নক্ষত্রপুঞ্জ বলিয়] প্রমাণিত 
'হুইবে। কিন্তু বর্ণবীক্ষণ যন্ত্রধারা পরীক্ষা করিয়! তিনি বুবিতে 
পারিশেন, প্রন্কতই কতকগুলি নীহারিক] আছে, সেগুলি কিছুতেই 
নক্ষত্রপুঙ্জ হইতে পারে না। 

সার উইলিয়ম হণিক্স (517 %7111151 17982155 ) সর্ধপ্রথমে 
মেখবৎ প্রতীয়মান নক্ষত্রপুঞ্জ হইতে'”নীহারিক1 যে পৃথক ও শ্বতত্ত্ব 
পদার্থ তাহ! সপ্রমাণ করেন। তিনি বলেন, নক্ষত্রপুঞ্জ যেন তারার 
সমষ্টি, নীহারিকাগুপি তেমন নহে। উহার উঞ্জল বান্পপুঞ্জ 
যাত্র। চি, হী নী 

প্রস্থ মেড নক্ষত্র-মগুলীর নিকটবস্তা একটা নীছারিক! আছে। 

রি ৷ উচ্থা ছুরবীক্ষণ আরিষ্কায়ের পুর্ব হইতেই জ্যোতি- 
কয়েকটী প্রসিদ্ধ. | ৰ 
ক : বির্দগণের নিকট পন্িচিত্ত ছিল। এই নীহারিকাটী 

বোধ হয় খুব নিকটবর্তী এবং অতিশয় উজ্জ্বল, 

এই কারণে উহ! খাঁলি চক্ষেই দৃষ্টিগোচর হইয়া থাকে। 

“গার উইলিয়ম হর্শেল ১৭৮৬ হইতে ১৪৭২ খৃষ্টান রা কঠোর 
গরিশ্র করিয়া আড়াইহাজার নীহারিকা আবিষ্কার'করেন এবং:এ- 


নকষত্রপুঞ্জ ও নীহারিকা ।, - ১৬৯ 


সকঙ্স নীহারিকার একট! তালিকাও প্রস্তুত কবেন। হর্শেলের মৃত্যুর 
পর: ততপুক্র সার জন্‌ হর্শেগ উত্তমাশ। অন্তরীপে গিয়া ১৭০৮টী নুতন 
নীহারিক1 আবিষ্কার করিয়া পূর্বোক্ত তালিকার অন্তভূক্ত করেন। 
এ পর্য্যস্ত প্রান্র অঃট হাক্ছার (৭৮৪) নীহারিকা আবিষ্কৃত হ্ইয়াছে। 
ভবিষ্যতে হয় তো নীহারিকার তালিকায় আরও নূতন নীহারিকার 
নাষ সংযুক্ত হইবে। 





'শীহারিকাগুলির আকার ও আয়তন ভিন্ন ভিন্ন প্রকার । সমুদ্র- 
তীরে ইতত্ততঃ বিক্ষিপ্ত উপলখণ্গুলি যেমন আঁকার ও আয়তনে 
বিভিন্ন তেমনি আকাশে নান! রকমের ছোট বড় বহু সংখ্যক 
নীহারিক। আছে । উহাদের আক্কৃতিগত বৈচিত্র্য 
'্সাযান্ত রহস্যময় । কোন নীহাব্িকার আকুতি 
গবলাকারি, কোনটী কুগুলী পাকান (57251), কোনাট চক্রাকারে 
বূর্ণায়যান (450415:), কোনটা বাদামী ধরণের । কর্কটও “ভাম্বেল: 
(798৮৮ চতী। ) পরস্থৃতি বিচিত্র 'আকৃতিরও কয়েকতী বীহারিকা 
 আবিষ্কত হইয়াছে। 


নীহান্রিকার 'বৈচিজ্জয। 


নট 


১৭৬ আকাশের গল্প। 


কালপুরুষ (07102) নক্ষত্র-মগ্ডলীর মধ্যে একটী, অতি রষদীয় 
নীহান্লিকা আছে। ইহ খুব বৃহৎ দেখিতে অনেকটা মকর ঝাছের 
সুখের মত। 
অর্গাস্‌ (855) নক্ষত্রের নিকটবর্তী নীহাপ্সিকাটীক় ,বাম্পে 
এ নক্ষজের উপাদান বিদ্যমান । বোধ হয় সেই নীহারিকা' হইতেই 
এ নক্ষত্রের উৎপত্তি হইয়াছে। কোন কোন নীহথারিক। দেখিয়া 
অনুমান.হয় যেনন.-ইহার। ঘনীভূত্ত হইতেছে । কোন কোন নীহারিকা 
কঠিন হইয়া মৃতন মক্ষত্রে পরিণত হইতেছে, স্পষ্টই প্রতীরমা হয়। 
নীহারিকা গুলি কালে ঘনীভূত হইয়! নক্ষত্রে পরিপত ছইবে। 
লারীস্‌ (157:806) সিদ্ধান্ত করিয়াছিলেন, নীহারিকা হইতেই জগতের 
উৎপৃক্তি 'হইয়াছ্ে। এক সময়ে ব্রচ্মাণ্ডের সকল জেযোতিক্ষই বাম্স্যাকারে 
1. শুক ঘুবিতেছিল। ক্রঘে' যখন উহাদের অপ্ন্তর- 
নীহারিকা ।.. ভাগ ঘলীতৃত “হইয়া কঠিন হইতে, আস্ত কুরিল 
তখন উহ! অধিকতর প্রবল বেগে ঘৃরিতে অইগিল। 
সেই সময় কেন্জাপসারিবী গতি মাধ্যাকর্মণকে অতিক্রথ করাতে উপ্নরের 
বাশরাশি দুধে উৎক্ষিপ্ত হইল। এইক্সপে পৃথক হৃইযাও উতৎক্ষিপ্ত 
অংশমকল মাধ্যাকর্ষণের নিয়মের বশবর্তী হইর) মুল নীহারিকাকে 
প্রদক্ষিণ করিতে লাগিল । আমাদের হুর্য্যও .এক সময় নীহারিক। ব! 
বাম্পময় ছিল । হুর্য্য হইতে পূর্ব প্রকারে গ্রন্থ সকল উৎপন 
হইয়াছে । আকাশে যত গ্রহ, উপগ্রহঃ কুর্ধ্য, নক্ষত্র আছে সকলই 
এক ময়ে নীছারিকা,ছিল। ইহাকেই শী্ার্রিকা-বাদ (.4৩০818 
777968555 ) কছে | . লির্ম্বিজ (11516 ) গ্রন্থৃতি পণ্ডিতগণ 
বীহারিকা-বাদের পক্ষপাতী । এখনও ভগবানের শিল্পশানায় কত সুর্য 
নিষ্িত হইতেছে! আবার কত -র্যয শীত হইয়া অনু হইতেছে |. 
আমাদের এই. “ভুজলা-সুফলা-শগ্য-শ্যামলা” ধরথী "এককালে, লম্ব, 


নক্ষত্রপুঞ্ত ও নীহাঁরিক। ১৭১ 


বাশাকারে অবস্থিত ছিল, এই কথা এখন আমরা কল্পনাও করিতে 
পারি না! 





কোন কোন নীছারিকার ছুইটী অংশ আছে। এ ছই অংশ 
যুগল নক্ষত্রের ভ্ায় একটা নিদিষ্ট বিন্দুর চারিদিকে ঘৃবিতেছে। 
বোধ হুয় কালে এই নীহারিক! যুগলনক্ষত্রে পরিণত হইবে । 

' নীহারিকা হইতে যে নক্ষত্রসকল উৎপন্ন হইয়াছে আর একটী 
বিষয় হইতে তাহা অনুমিত হয়। ছায়াপথে কোন নীহাব্রিকা 
দৃষ্টিগোচর হয় না। ছায়াপথ হুইতে যত দুরে যাওয়া যায় ততই 
নীহারিকার সংখ্যা বাড়িতে থাকে । পণ্ডিতের! বলেন, ছায়াপখের 
নীঙারিকা সমূহ নক্ষত্রে পরিণত হইয়াছে, কিন্তু তুরতর প্রদেশের 
নাঁহারিকাসকগ আঙ্ পর্য্যস্ত বাম্পাকারে আছে। * 


ক পুত তিন 0806০6 42100080৮0 08৮61 06১810৪ 20167 
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যুগল-নক্ষত্র । 


নক্ষত্র-জগতের অসামাস্ত বৈভিত্র্য বহুদিন পব্যস্ত জ্যোতিষীদিগের 
নিকট অপরিজ্ঞাত ছিল। উৎকৃষ্ট ঢুরবীক্ষণ ও বর্ণ-বীক্ষণ যস্্র আবিষ্কৃত 
হইলে পর লক্ষরেদিগের সত্বন্ধে অনেক তথ্য অবগত হওয়া! শ্রিগ্লাছে। 
আকাশে যেলকল নক্ষত্র দৃ্টিগোচর হইয়া! থাকে উহাদের মধ্যে 
কোন কোন নক্ষত্র যে “ধুগল” (১০০1) এই বিষয়ে পুর্বে কাহারও 
ধারণ ছয় নাই। 
যুগল-নক্ষত্র যখন প্রথম আবিষ্কৃত হইল, তখন কেহ 'কেহ বলিলেন, 
এ সকঙ্গ সক্ষত্রে বাস্তবিক মুগল নয়। যুগল বোধ হইবার কারণ এই 
ঘে, ছুইটী দুরবর্তী নক্ষত্র পরম্পর হইতে খুব 
তষ্টভঃমুগ্গল। ব্যঘধানে ধাকিলেও সমহ্ত্রে দৃষ্টিগোচর হইলে 
উহ্দ্দিগকে একত্র বোধ হইয়া থাকে । খুব দুর 
হইতে শ্রেণীবদ্ধ অতি দূরবর্তী অলোক-শিখা'চলিকেও সমহত্রে 
দেখিলে একত্র বলিয়। ভ্রম জন্মে। ই্ররূপ তৃষ্টি-ত্রম হেতুই কতকগুলি 
নক্ষত্রেকে “যুগল” দেখায়, বাস্তবিক উহার! যুগল নহে, প্রথমে 
অনেকের এই বিশ্বাস হইয়াছিল । 
পাখন যুগ্ল-নক্ষত্রের অন্তিত্ব অত্রান্তরূপে প্রযাণিত হইক্কাছে। 
কেসিনি (08597) নামক একজন জ্যোতিব্বিত ১৬৭৮ খুষ্টাব্দে 
সর্বপ্রথম যুগল-নক্ষতরে আবিষ্কার করেন। ওঁ সমর হইতে জ্যোতিদ্সি- 
গণ যুখল-নক্ষত্রে সম্বন্ধে বিশেষ তথ্য অনুসন্ধানে 
যুগল দন্ষত্রেয় সংখ্যা। প্রবৃত্ত হইলেদ । ১৭৮১ খৃষ্টাব্দ পর্যন্ত ৮ষ্চী 
যুখল-নক্ষত্রের ' সংবাদ পাওগা গিপ্নাছে। পরে 
যখন পুবিখ্যাত পণ্ডিত সার উলিয়ম্‌ হর্শেলের দৃষ্টি উহাদের উপর 


যুগল-নক্ষত্র। ১৭৩ 
পতিত হইল, তখন বহুনংখ্যক নূন নক্ষত্র আবিষ্কৃত হইল। 
হর্পশেল ২৪০০ শত যুগস্স-নক্ষত্র তাহার তালিকাভুক্ত করিয়াছিলেন। 
ট্মভের (8৮০) তালিকায় ৩০৬2টী যুগল-নক্ষত্র স্থান পাইগ়্াছে। 
এখন প্রায় ১৯০৭৭ হাজার যুগপ-নক্ষত্র আবিষ্কৃত হইয়াছে, এবং 
৬** শত যুগল-নক্ষত্রের ভ্রমণ-পথ নির্দিষ্ট হইয়াছে । হর্শেল কেবল 
বছুসংখ্যক যুগল্স-নক্ষত্র আবিষ্কার করিয়াই নিশ্চেষ্ট হন নাই, তিনি 
কঠোর পরিশ্রম ও 'পর্যবেক্ষণার! এ সকল নক্ষত্র সন্বদ্ধে অনেক 
কভিনব ও অত্যাশ্তর্য তথ্য আবিষ্কার করেন। 

পুর্ব বলিয়াছি, যুগল-নক্ষজ্রের তারকা ছুইটীর ব্যবধান অত্যন্ত 
অল্প । সেজন্য কেহ মনে করিবেন নাষে উহাদের পরম্পরের দুরত্ব 
দশ কি পনর হাজার মাইলের অধিক নয়। “পিগৃনি ৬১ নামক 
যুগলনক্ষত্রের ছুইটী তারক1 পরম্পর হইতে ৫৬৫৮*০০*০০ মাইল 
দুরবর্তী। অথচ খালি চক্ষে উহাদিগকে একটী অভিন্ন তারার মত 
দেখা যায়। রি 

গ্রতি ও পরিবর্ভন যেমন সৌর-জগতের ধর্ম, তেমনি সকল 
নক্ষত্রমগুলেও এ ব্যাপার দেখিতে পাওয়! যায়। পুর্বে বলিয়াছি। 
বক্ষত্ররার্ছি একবারে অচল নহে, উহার। স্থান পরিবর্তন করিতেছে। 
যুগল-নক্ষত্রসমূহও এ নিয়মের অধীন। তত্তিত্র কতকগুলি বুগল- 
নক্ষক্রের অগ্তপ্রকার গতি আছে। উহাদের অন্তর্গত ছুইটী নক্ষত্র 
উভয়ের মধ্যবর্তাঁ একনিষ্ষ্ট বিন্দুর চারিদিকে অনবরত ঘুরিতেছে। 
এইরূপে একটী আর একটী হইতে শত কোটী মাইল দূরে থাকিয়। 
হু শত অথবা! বৃহ সহজ বৎসরে পরস্পরকে পপ্রত্বক্কিণ করিতেছে ! 
শধচ উহাদের কোনটীদ্র গতিই মিনিটে. ৫০০* মাইলের কম নয় । 
“ 'সুগল-নক্ষত্রের পরস্পর যে. সম্বন্ধ, কোথাও তিন তারাই, কোথাও . 
খা যোক্কার'যাড়ায় অথবা বহ তারায় (11510015551) সেইন্ধপ, 


১৭৪ আকাশের গল্প । 


সম্বন্ধ অর্থাৎ মাধ্যাকর্ষণের অধীন হইল নিন্দিষ্ট বিকুর চাঙিদিকে 
ুঝিতেছে । ্‌ 
লায়ার ([.১7০) লামক নক্ষত্র-মগুলের অন্তর্গত একটী ঘুগল- 
নক্ষত্র 'সাছে উহাকে খালি চক্ষে একটী রলিঘা বোঞ হয় এবং উহার 
আলোফও তত উজ্জল নয়। অতি সাধারণ দূরবীক্ষণ দ্বার! দেখিলেও 
উহ্বার ছুইটী নক্ষত্রে দৃষ্টিগোচর হয়। খুব উৎকষ্ট 
যুগলে-যুগল। দুরবীক্ষণ দিয়! দেখিলে লায়ারে ছুইটী  খুগল- 
নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া যায়। অর্থাৎ যুগল- 
নক্ষত্রের ছুইটী নক্ষত্রও আবার যুগল । এইজন্য ইংরেজীতে এই 
নক্ষব্রটিকে [)০৪০1৪-০০1019 ৯৪1 বা যুগলে-যুগল নক্ষন্্র বলে। 
এইখানে ছুই যোড়। হূর্য্য একত্র রহিয়াছে! প্রত্যেক ঘোড়ায় আবার' 
দুইটা হুরধ্য! উহার: উভয়েই একটী নিদিষ্ট বিন্ুর চারিদিকে 
ঘুরিতেছে। আবার একটী যুগল-নক্ষত্র আর একটী যুগল-নক্ষত্রকে 
রূপ প্রদক্ষিণ করিয়! থাকে । পঙ্িতেরা অনুমান করেন, পূর্বোক্ত 
যুগল-নক্ষত্র ছইটীর একবার পরম্পরুকে প্রদক্গিণ করিতে প্রায় ১০ 
লক্ষ বসর সময় লাগে। 
দপ্তর্ধি মগুলের লেজের তিনটা নক্ষত্রের মধ্যের নক্ষত্রটী ঘুগল। 
উষ্বার একটী নক্ষত্র অপরটী ছইতে আয়তনে দ্বিগুণ বড়। এ 
বুগল-নক্ষত্রের বড় নক্ষত্রচীও আবার যুগল । বোধ হয় কালে অনেক 
যুগলে-বুগল নক্ষত্র আবন্কত হইবে। 
লুব্ধক (9185) নঙ্ষব্রটা অনেকেরই পরিচিত। এই নক 
দেবিষে খুধ উজ্জল । উহা! “প্রাচীন কালেই জ্যোতিবীদিগের বৃষ্টি 
"ক্ষণ করিয়াছিল।, গ্রীক জেযাতিবিগণ “উহার বর্ণ লাল বলিয়! 
উল্লেখ কাঁরিয়াছেন, কিন্তু আমঝা উহাকে কিছু: নীলা দেখিয়। 
খাঁকি। বোধ হয় তুঝক নঙ্ত্রের রঙ. পরিবর্তিত. হাইয্বাছ্ছে। এই 


যুগল নক্ষত্র । | ১৭৫ 


নক্ষত্রটী যুগল । উহার একটী হীন-প্রত সহচর আছে। নুন্ধক 
উহ হইতে পাঁচহাঞ্জার গুণ অধিক উজ্জ্বল, কিন্তু ুইগুণ অধিক ভারী । 
সার উলিরম হর্শেপই প্রথম আবিষ্কার করেন, যে যুগল নক্ষত্রের 
অন্তর্গত ছুইটী, নক্ষত্র পরম্পর পরস্পরের আকর্ষণগুণে বৃক্তাভাস 
পথে পরিভ্রমণ করিতেছে। মাধ্যাকর্ষণ বলে সৌর-জগতের গ্রহ 
উপগ্রহ ইত্যাদি জ্যোতিক্করাজি শুন্যে অবস্থান করিয়া বৃত্তাতাস পথে 
হু্্যকে প্রদক্ষিণ করিতেছে' ইহ! পুর্বে প্রমাণিত হুইয়াছে। কিন্তু 
বিশাল ব্রহ্গাণ্ডের গ্যোতিষ্ক সমুহ সর্বত্র এই 
যুগল নক্ষতের কক্ষ। লিয়মের অধীন কিনা! তাহা! জ্যোতির্কিদগণ 
অবগত ছিলেন না। অনন্ত ব্রন্মাণ্ডের তুলনায় 
সযগ্র সৌর-জগৎও অতি হ্ষুদ্র; সমুদ্রের সহিত তুলনায় যেমন 
এক বিন্দু জলকণ1। সুতরাং ক্ষুদ্র সৌর-জগতের নিষ্বম ও 
শৃঙ্ঘল! দেখিয়া বিশাল বিশ্বের অন্গুসাশন ও শৃঙ্খল! নিঃসন্দেহে কিছু 
বলা যায় না। কিন্তু হর্শেল কর্তৃক বুগল-নক্ষত্রের বৃত্তান্ত আবিষ্কৃত 
হইলে জান৷ গেল যুগঙ্গনক্ষত্র সমূহও মাধ্যাকর্ষণের অধীন হুইয়। 
বৃন্তাভান কক্ষে পরম্পরকে প্রদক্ষিণ ফরিতেছ্ছে। অর্থাৎ সমগ্র 
বিশ্ব-ব্রঞ্জাড একই নিয়মে শাসিত। ভগবানের বিশাল সাম্াছো 
কোথাও নিয়মের বৈষম্য নাই । 





মুগল-নক্ষত্রের কক্ষ । 


১৭৬ আকাশের গল্প । 


অতিশয় আশ্চর্যের বিষয়. এই ষেঃ অপরাপর নক্ষত্রের স্যার 
সকল যুগল-নক্ষত্রের আলোক শুদ্র নহে। অবস্ত কয়েকটী পরত্রিচিত 
নক্ষত্র আছে, উহার! যদিও যুগল নয় তথাপি উহাদের বিভিন্ন রঙের 
আলোক আছে। বড় নক্ষত্রের মধ্যে রোহিণী, এন্টারিস এবং 
আর্া উজ্্র্ল লাল বর্ণ লুন্ধক ( 517155 ), অতি্ধিৎ (৬০৪৪ ) এবং 
'চিল্রা একটু নীলাভ । ব্রন্ম-হৃদয় (09612 ), 

লক্ষজের বর্ণ-বৈচিত্র্য । প্রন্থী (6০০০০ ) ও ম্বাত্তি আমাদের হুর্য্যের 
ন্যায় একটু পীতবর্ণ। কিন্তু যুগল-নক্ষত্রের 

আলোক-বৈচিক্র্ট অতি মনোরম, উহাদের বর্ণ-মাধুর্্য বড়ই 
চিত্তাকর্ষক । কতগুলি যুগল-নক্ষত্র আছে, উহ্ছাদের, ছুইটীর 
রঙই এক প্রকার, যেমন দুইটীই শাদা অথবা লাল। আর 
কতগুলি আছে উহাদের দুইটীর নক্ষত্রই ভিন্ন রঙের, যেমন একটা 
সবুজ একট! শাদা, একটা লাল একট! শাদা, একটা কষলা একট! 
রক্তবর্ণ। আর কতগুলি যুগল-নক্ষত্রের বর্ণ-পার্থক্য তত বেশী নয়, 
যেমন একটা গোলাপী আর একটা পন, একটা সোঁণালী আর একটা 
হলুদে ইত্যাদি। এখানেই মুগল-নক্ষত্রের বর্ণ-বৈচিজ্ত্য শেষ হইল 
না। পূর্বোক্ত বর্ণের নক্ষত্র ব্যতীত ধুসর; পাটল ও বাধামী রংএর 
বছসংখ্যক নক্ষত্র আকাশে শোভা পাইতেছে। শেষোক নক্ষব্রগুলি 
আয়তনে অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র । কিন্তু ক্ষুদ্র ঘলিয়া নিতাস্ত নগণ্য নহে। 
অতি ক্ষুদ্র নক্ষত্রটীও সৌর-অগতের সমগ্র শ্রহখ্থীলির সমষ্টি হইতে বড়। 
আমাদের হুর্যয একাকী আপন বাজ্যেঞ্খালোক দিতেছে । চিরদিন 
তার এর রকম আলে!  খুগল-তারা! তুইযে মিলিয় আলোক ধেস্ব। 
আর উহাদের রাজ্যে খআকাশের বৈচিজ কত! কোন যুগ্রল তারার 
'কঁজ্যে এক ধিনের অক্তি। লাগঃ. একফিনের আতা! নীল; কোন হুগরা 
কারার একদিনের আলে শীত) সবার একদিনের আলো'পাটগ ইত্যাদি! 


যুগল-নক্ষতর। ১৭৭ 


মদদ এ সকল বিছিঅ-বর্ণ শুর্য্যের আমাদের পৃথিবীর সকার জনপ্রাণী 
পুর্ণ গ্রহ থাকে, তাহা হইলে এ সকল গ্রহের অধিবাসীরা প্রতিদিন 
নরনের তৃপ্তিকর কত সৌন্দর্য্য প্রত্যক্ষ করে ! বৃক্ষ লতা নানা 
বর্থে রঙজজিত হইয়& প্রক্কতির কি অপূর্ব শ্সম্পাদন করে ! এক সময়ে 
আক্চাশে নান। বণের হ্য্য উদিত হম অথব। এক রঙের হৃর্য্য 
অন্কমিত হইতেই অঞ্জ বর্ণের হু্্য দেখ। দিয়া থাকে! সেই সকল 
রাজ্যের অত্যান্ছর্ধ্য মাধুর্য কল্পন। করিতেও আমর! অক্ষম । 
জ্যোতিক্ষিদ গণ নির্ধারণ করিয়াছেন, হ্রয্য-রশ্সির ভা যুগল- 
নক্ষত্জেরও আলোক স্ত্র॥ হুর্য্যের উত্তাপে বিবিধ ধাতু ভ্রথ হই! 
বাম্পাকারে যেমন হৃর্য্যের চতুর্দিকস্থ বামুমগুলীতে (92097017676 ) 
মিশিয়। রহিয়াছে তেমনি নানাপ্রকার ধাতুর বাম্প 
ব্-বৈচিত্র্ে্র কারণ। যুগল-নক্ষঞ্জের বায়ুমগলেও বিগ্কঘান রহিয়াছে। 
সকল নক্ষব্রের বামুষগুলীতে একজাতীয় বাম্প 
মিশ্রিত নহে। কতকগুলি নক্ষঞ্জের বাযুমণ্লীতে এক জাতীর বাম্প 
বিভিন্ন পারমাণে রহিয়াছে, আর কতগুলির বাস্মগুলীতে স্বতন্ত্র বাম্প 
বিস্ভষান। ভ্ত্রিপল বিশিষ্ কাচের উপর হুর্ধ্য-রশ্সি পতিত হইলে উছ। 
বিশ্লেধিত হুইয্ব! রামধন্ধুর স্কাম্ব বিচিত্র বর্ণ প্রকাশ পায়) এবর্পের 
আবে মাঝে কাল রেখ! € চ785507706575 1775) দৃষ্টিগোচর হয়। 
নক্ষর-বশ্টি বিশ্লেধিত হইলে ঠিক এরূপ হুয়া থাকে। বাযুযগুলন্থিত 
ধাক্কর বামপই এ কক রেখার কারণ । করুষ্ রেখার আকার ও আমন 
বাশ্পের পরিষাখ ও প্রক্কতি অঞ্চসান্ে-ছোট বড় হইয়া! থাকে। নক্ষব্রে- 


৬ 15058090490 4৮0 905085৬ 05 তাগনাম2)08 ০০৮৪ আও 
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স্যঞজ॥ 1] টেডি 


সব  আফাশৈর এল্প । 


রগ্মি যখন বাম্পপরিপূর্ণ বাহুমণ্ল ভেদ করিয়া াইসে, তখন রশ্সি 
বিশ্লেধিত হইয়া বামধনুর সায় বর্ণজ্ছট] বিকাশ করে। এ বরচ্ছটার 
উপর কাল রেখা পতিত হয়| কাল রেখা যখন খুব বিস্তৃত হয় তখন 
বহু বর্ণের একী কি ছুইটী বর্ণ ঢাক্তিকা যায়। কাল লেখা যখন জাল 
বর্ণের কংশটী টাকি] ফেলে তখন লীত, সবুজ বা নীল বর্ণ উজ্জ্বল হয়, 
আর বন সবুজ অংশ ঢাকিয়া খায় তখন নক্ষত্রের আলোক কমলা বং 
ধার করে। নক্ষত্র পর্ধিবৈষ্টিত বাম্পরাশিই যুগল-নক্ষপ্রের আলোক 
বৈচিত্র্যের কারণ। এক এক নক্ষত্রের বায়ুষণ্ডলস্থ বাম্প' কেন এক 
এক রকম হয় তাহার কারণ এ পধ্যস্ত কেহ নির্ধারণ ' করিতে 
পারেন নাই। 


রাজ-দূর্যয | 


কালপুরুব নামক একটা নক্ষব্র-মণ্ডলীর কথ পূর্বে তোমাদিগকে 
বলিয়াছি । সাধারণ লোকে স্থান বিশেষে উহাকে “আদহ্নুরত, 
বলে। আগ্রহথায়ণের শেষ গাঁগে কালপুরুথখ সন্ধ্যার পরই 
পুর্াকাশে হৃষ্টিগোচর হইয়া থাকে । এই নগত্র-দগুলী দেখিতে 
অনেকটা পুরুষের আকিতিসতৃশ ; আর বোধ হয় 

অন্ুঃণ। 'াদিম কালের গধিখাসীরা ইহা দেখিয়া! রাঝিতে 
কাল নিয় করিত। এইজন্ত উছাত্র কালপুক্ল 

নামকরণ হওয়া! বিচিত্র লছে। এই নক্ষর্ে-ম্ধলীর. ইংরেজী নাথ 
'্জরায়ণঃ (011০0), উহা শ্রীক,.শব্ধ। শ্রীক্দিগের অন্থায়ণ (0২8০9 ) 


'যাজ-পূহা। ১৭৯ 
কথাটী, হিন্ুদিগের নিকট হইতে গৃহীত" অরায়ন, অগ্রহায়ণ” কথার 
সী মাত্র 1* 

” ফালপুকধের নঙব্রগুলির স্তায় এতগুলি উজ্জ্প ও বৃহৎ নক্ষত্র 
আর কোন নক্ষষ্র-মগুলীতে দৃষ্ট হয় না। উহার মন্তকের নক্ষত্রেলি 
অপেক্ষাকৃত ক্ষুদ্র; হম্তের একটী নক্ষত্র খুব উজ্জ্বল এবং দেখিতে 
লাল; হার নাম আর্া। কা্পপুক্লষের ফোমরে কতকগুর্সি 
নক্ষত্র আছে উহ্াদিগকে কাজপুরুষের কোমরবন্ধ (1১1) বলে। এ 
কোষরবন্ধের নিরভাগে কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নক্ষত্র পর পর অবস্থিত ; 
উহ্দিগকে কালপুরুষের তরবারি (5৮%:010) কহে। কালপুরুষের 
পাদদেশে একটী উজ্্বল তারক আছে, তাহার নাম বট্রজ্যি, (18৩1) 
বউজ্বির রঙ. জুনীল। 

এ হেন বিচিত্র কালপুরুবকে আকাশে খু'ঁজিয়া বাহির কর! কঠিন 
নহে। 'কালপুরুষের কোষরবন্ধ বদ্ধিত করিয়। নীচের দিকে মনে 
যনে একটা বেখা টানিলে এ রেখা একটী অতি উজ্জল নক্ষত্রে 
আসিদ্। ঠেকিবে। এই নক্ষত্রের নাম লুন্ধক ব। মৃগব্যাধ ; ইংরেজীতে 
উচহ্থাকে পিরিয়াস্‌ (91585) কছে। ? 





ক গাবেষে শধরদ বর্ষের উল্লেখ জাছে। শান্গদ বর্ষের প্রথম নাসেকই নাম 
অরাড়ায়ণ। আাীন বৈদিক কালে এক.লময়ে অগ্রহায়ণ মাস হইতে বৰ গল! 
হ্ইত। 

... 1. আর্য সাহিত্যে উহার রুগব্যাধ নামই প্রসিদ্ধ । 

7 এ ভাগগর্ধ্যাস্যায়াহগন্তে।! মিধুনাস্তগ: 
[বংশে হিধুজস্যাংশে বৃগধ্যাধো ব্যযস্থিতঃ |. 
শুরধাসিভীত:৮ম অধ্যায় । -. | 
সাদুন স্থাপিকে জাপিভাগে বিভা করিলে উহার শের ভাগ আগত এন 
দিসি জাকে ইব্যাহধনছিত $ 


ক, আকালের গল্প । 


পু্ষক আকাশের, উচ্দ্লতম.. নক্ষঅ:। 'ভুজক স্দীযব উদ্তাগ: 
সকলেরই দৃষ্টি আকর্ষণ করিয়। থাকে | ইহা যেমন উজ্জলততান প্রকট 
তেমনি আন্তনেও সুরৃহৎ। এই জন্ত 'জোতিরবিদ্গণ  উহ্ধাকে 
“রাজ-স্থুর্ঘ্যা ( ঘবেত ০? 5885 ) বলিক্কা খাকে 1০ 
লুন্ধক, কেনিসু মেজর (০9015.77910) নাক নক্ষআ-মঞ্চলীর 
অনথহকি। য্ধিও অতি প্রাচীনকালে এই নক্ষত্রটী জ্যোতির্িুগণের . 
দুহি আকর্ষণ করিয়াছিগ তথাপি উহার ক্দচিম্তনীয় 
দুধকে সহচর! দুরতছেতু তাহার! ইহার কোন তত্বই আবিষ্কার 
7... করিতে সমর্থ হন নাই। পৃথিবী হইতে দূত 
৯২৭৯২৩*০ ময় কোটী শাতাইশ লক্ষ মাইল দূরে আছে? লুব্ধক 
এই বিশাল দুরদ্বেরও অন্ততঃ ১৩ লক্ষ গুণ দুরে অবস্থিত ! 
-্ুন্ধক মিনিটে প্রায় হাজার মাইল গতিতে আকাশে চুছিতেছে, 
তবু, আষর! উহাকে নিশ্চল ধেখিতে পাই। কিন্তু লুদ্ধক নক্ষত্রের 
গন্ভি় বেগ' সর্ধদ1 সঙ্গান থাকে না, বেগের হাস বৃদ্ধি হয়। এই 
ব্যাগারটী লক্ষ্য করিয়! জ্যো তির্ষিদ্খু1 অতিশয় বিস্মিত হুইয়াছিলেন। 
কোথাও বাধাপ্রাপ্ত না হইলে জড়পদ্ার্থের বেগের, বৈষম়য হইতে 
গায়ে দা, তবে বৃনধকের গতির বেগের. হাস বৃ হয় কে: | 
বুদ্ধ বে সঙগ্রতিতে চলিতেছে জা এই: তথ্যটা: “বেদেদ্‌ 
নাঁষক জনম জ্যোতিষ. আবিষ্কার করেন।' বৈসেল্‌ ক্াবিজেন। 
নিশ্চয়ই ফোন শ্ধি . নুদ্ধকের গতির বেগের হাস বুদ্ধি ফরিয়!, 
দিতেছে। আনত আকাশে প্রতিরোদক, শক্তি: আকর্ষগ ভিন আর 
("কিছু হইতে পারে, বা. পাকের! আলোচনা, করিব! যান 
করিলেন, বের কক, দ্গী ক্কাহাকে রে ষিকেছে। 
বনের লহ, চল (হরর এজিখ কেরেডরখ: 8 রুখন 
অস্চাতে পড়ে। কখন. দন্ুধে আইসে সহ) হছে টা উতা 
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ধাতি, বৃদ্ধি-পাঁয় আর পশ্চহি হইতে টানিলে গতির হ্রাস হয়। 
এই অন্যান অনেকেই বার্থ বলিয়া! স্বীকার করিলেন। অতঃপর 
প্র অফৃষ্টগর নক্ষত্র কোন্‌ সময়ে কোথায় অবস্থান করিধে তাহাও 
নির্ধারিত হইল। ' কিন্ত নক্ষত্রটী তখনও দৃষ্টিগোচর হয় নাই। 
আমেরিকার “এল্বান্‌ ক্লার্ক” নামক একজন প্রসিদ্ধ দুরবীক্ষপ-নিশ্মীত। 
ছিলেন। ক্লার্ক ও তদীয় পুত্র. একজ্র কারখানায় কাজ করিতেন! 
১৮১২ খবক্টাবে ক্রার্কের কারখানায় একটী সুরহৎ দুরবীক্ষণ যন্ত্র 
নির্শিত হইল। কনিষ্ঠ ক্লার্ক 'যখন এঁ দূরবীক্ষণ পরীক্ষা! করিবার 
জন লুগ্ধক নক্ষত্রে উহার দৃষ্টি স্থাপন করিলেন তখন উহার সঙ্গীটী 
ধরা পড়িল। এঁ সঙ্গীটী এ সময়ে যে স্থানে থাকিবে বলিয়। 
পণ্ডিতের পুর্বে নির্ধারণ করিগ্নাছিলেন, পরীক্ষা! করিয়। দেখা গেল 
সেই স্থানেই আছে! 

লুকফের সঙ্গী লুন্ধককে -উনপঞ্চাশ বৎসরে একবার প্রদক্ষিণ 
করে। ও সহচরটী অতিশয় হীন-প্রত। লুন্ধক হুইতে পৃথক করিয়। 
ছ্েখিলে উহা! উজ্জবলতায় সগুম শ্রেণীষ়্ নক্ষত্র পর্য্যারতুত্ত হইবে । 
নুদ্ধক স্বীক্স'সহচর হইতে হাজারগুণ অনিক উজ্জ্বল কিন্তু মাও দ্বিগুণ 
ভারী । ইহা আমাদের পুর্ধ্য হইতে ওজনে ধিক তারী কিন্ত 
উজ্ছল্যে অতি হীন। প্ররূপ এফশত নক্ষত্র একত্র করলেও 
আমাদের শুর্য্ের সমান উজ্জল হইবে না। ইছা 'হইতে প্রত্তীয়যান 
হর, ব্রঙ্থাত হয়ত তি ক্ষীণ-জ্যোতিঃ অনেক ' বৃহৎ নক্ষত্র পরিভ্রমণ 
৮ কিন্ত উহারা দূরবীক্ষণের দৃষ্টিতে ধরা পড়িতেছে না। 
ৃ *আ্যোতিবিন্‌. প্কৃটার (৫০০৮০), বলেন, বুককের আয়তন 
আদীদর বোর আইতন হইতে ত্র দহ হালা ও বহহ। অর্থৎ 
কিক উহা বিরাট উদর গন্জরে আমাদের ৃর্ষেযর কায সুই হাজার 
পট খান করিতে পীরে. পৃিবী হইতে আবাদী পূর্ধা তার % শ্ 
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শু মৃহ,। ॥ আবার অনন্ত আকাগে বীপশিখার জার প্রভীয়দান নুন্ধক 
নক্ষত্র সেই বিরাট হুর্য্য হইতেও-চুই হাজার. ও বড়! এইজন্ই 
উহ্থাকে ল্লাজ-স্যুর্ধয নাম দওয়া আসত হয় নহি। 
আয়তন কত বড় তাহা কল্পনা! করাও ছঃলাধ্য ! কিন্ত লুব্ধক হর্যয 
হইতে, মাত্র ২০.বিশঞিণ অধ্বিক ভারী । স্তরাং উহ্ধার উপাবান 
ুর্যের উপাফাল হইতে হাল্কা! । 

পরীক্ষা করিয়। দেখ! গিয়াছে, সাকাশের নান] প্রঙ্ধেশে পিরি- 
য়াষের ক্যান বন্ড রাজসুর্ধ্য অনেক আছে । যথা চিত্রা? প্রশ্থা, অভিজিৎ 
উচ্থারা! সরুলেই রাজ-হুর্য্য বলিয়! সম্মান লাভের যোগ্য । 'আাকাশে 
এইনপ আরও কত রাজ-হূর্যয আছে তাহ) বলা অপাধ্য। 


ছায়াপথ । 


নির অন্ধকার পিন আক্যশের প্রতি টিপা করিলে 
সাদা.পাতল! মেঘের ন্তায় একটি ক্ষীণ আলোকবন্ঘ দেখিতে পাওয়া 
যায়। উহা! আকাশের. উত্তর দক্ষিণে এক প্রান্ত হুইন্তে পর প্রান্ত 
পর্য্যন্ত রিস্বৃত। এই ব্আালোকরঝ়কে ছায়াপধ (15317 ৮০১) বলে । 
এ কনেরবস্? ছুগধবত্ব; আকাশগছ?. ্ণনী প্রভৃতি বছ। নায় 
এই সকল নাম এবং তৎ্সন্বন্ধী বিভিত্ কাহিনীসমূহ পাঠ 

1 ১. কত্ধিযে মহজেই, ইহ! আরুঘিত হয়: যে, কমতি জ্া়ীন- 
এছ বা ফ্ারেই নান দেশের . অধিবাসিখর ০ 
আকাশে এই ক্ষীণ আোকবস ই দেখ্রা আড়ীন 

বিক্সিক, হইনাছিলেন।. এরং ইহার: দির জানিবার রা, পরিকর: 
ব্যাচুলক। িযাছিল। কখন, বিজগাদের উন্নতি হয় নাফ । ভুয়নীক্ষণেক্‌. 


সায়া পথ 1... ১৮৩ 


কা কেহ 'কল্পনায়ও জানিতে পারিতত জ11 ক্ুতর!ং এক এক জন 
ইছার এক এক রূপ কাল্পনিক ব্যাখা! প্রধান করিয়াছেন | 
“;: ধর্মপ্রিয় হিন্দুগণ কল্পনা করিয়াছেন €য এই 'বিষানপথে শচীদেধী 

প্রতিরাত্রে দেবরাজ: ইন্জের সহিত সাক্ষাৎ করিতে যান। প্রাচীন 
শীকুগণ ছায়ীপথকে 'গেলাকৃসি? (35125 ) বা ছুপ্ধবত্ম (71119 
ড/25) বলিত। কথিত আছে, “ছুপিটার” “হারকিউলিলকে” 
“জুনো” গ্রেবীর ক্রোড়ে স্কাপন করিলে জুনোদেবী তাহাকে “মার?- 
€ 81৪7) পুত্র জাণিয়! ত্যাগ করেন । তখন ভুনোদেবীর স্তন হইতে 
দুগ্ধ ক্ষগ্রিত হইয়া জকাশে ছড়াইয়। পড়ে। তাহাতেই দুপ্ধবর্ 
€ 1411 ৬25) হইয়াছে। 

পুর্বোশ্লিখিত প্রচলিত কাছিশীসকল যে তিতিহীন এই কথ আর 
এখন কাহাকে ও বলির দিতে হইবে না। কিন্তু নানা জাতির প্রাচীন 
গল্পগুলিতে কোন সত্য না ধাকিলেও ইহ! নিঃসন্দেহে বল! যাইতে 
পানে যে পুরাকালে অতি ক্ষীণ আলোক বিশিষ্ট ছায়াপথ ততৎ্কালের 
অধিবাপিগণের দৃষ্টি, আকর্ষণ করিয়াছিল। .. | 

দুরবীক্ষণের আবিষ্কারের অব্যবহিত পরেই ছায়াপথের প্ররুত 
তথ্য আবিষ্কৃত হইয়াছে । কিন্তু প্রাচীন অতিরঞ্জিত কাহিনী অপেক্ষ। 
বৈজ্ঞানিক তথ্য কোন অংগপে কষ বিন্ময়জনক নছে। বিজ্ঞান 
ছীয়াপথের ষে রহমত উদ্ঘ(টন করিয়াছে তাহ! কবিকল্পনাফেও অতিক্রম 
টুর 

, গ্যালিলিও ছায়াপথের টি তথ্য আবিষ্কার করিয়াছেন। কিন্তু 
স্টার পুর্বেও হুই -একটী পণ্ডিত উহার, অভি ক্ষীণ আন্তাম প্রদান 
করিয়াছিরলম ৷ ত্োক পিত্ত. আরিষটটল্‌, (4:75:90৩ ) ছায়াপথকে 
কিল. বাস্ায়াশি, রাঃ উল্লেখ, কন্িয়াছিলেন । ডিন্োক্রিটা 
1:705159087055 ) প্রকৃত তথ্যের, জআনেকট! লিকটবর্ত হইছি জেন $ 
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রা তিনি বলিয়াছেন, ছাকাপথ ছুযস্থিত তাখকাপুজ 
শী আভাস ৷ মার্জ? দতিপগ্ন দুরে গাছে বলিগ! তাপরকাগুলি 

টা ' পৃথক পৃথক দৃষ্টিগোচর” না হুইপ কেবল “ছৃপ্ধবৎ 
“শত দেখায়।. কিন্ত ডিমোক্রিটাসের কথা তখন «পরীক্ষা করিয়া 
দেখিবার কোনই উপায় ছিল না। গ্যাজিপিও সর্বপ্রথম দু'রবীক্ষণ 
দ্বারা পরীক্ষণ! করিয়া শ্রধাণিত করেন যে. বহু দুরস্থিত নক্ষরপুজের 
ক্ীগ্আলোকরাশিই ছায়াপথের কৃষ্টি করিয়াছে । গ্যলিলিও তাহার 
অতি. নিকৃষ্ট দুরবীক্ষণদারাই ছাক়াপথে অগণিত লক্ষত্রপুঞ্জ প্রত্যঙক্চ 
করিয়াছিলেন । 

ছায়াপথ ধকটী বৃত্তের স্তায় পৃথিবীকে বৈষ্টন করিয়া রঙ্িগ্নাছে । 
আকাশে দৃষ্টিপাত করিলে আমতা ছাপ্লাপথের অর্ধাংশ বান্র দেখিতে 
পাই। ঠিক একটী বঞ্ধের আখ খানা যেন আকাশের উত্তর দক্ষিণে 
এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্তে গিয়া যিলিয়াছে। 
পৃথিবী যদি কাচের স্যায় স্থচ্ছ হইত তাহা! হইলে 
পৃথিবীর ভিতর দিয়া আকাশের গায় ছাঁপধপথের 
অপরীর্ধও দেখিতে পাওয়া! যাইর্ত। দিনের বেঙাক়ও ছায়াপথ 
আবাদের খাখার উপর আইসে, কিন্তু প্রথর নাজ ০০১ 
ছাকশপিথটা বদৃশ্য হইয়া থাকে । ্ঃ 

 ঈআধখিন হাসের রাতে খাট, অযটায় ধা রা নার 
উপরে আইলে কিন্তু কান্তিক অশ্তাহায়ণ বাসে রাত্রে ৭৮ টব -লখয়ই 
ছায়াপথ মার উপরে দেখিতে “পাওয়া খার়। তারপর 'পৌধ মা 
খা স্যারসমর় ছাঝাপথ পশ্চিম দিকে হেবিয়া পড়ে। 2৯০ 
শেষ াজে উঠিয়া” দেখিলে সছায়াপধেখ? আপরাকধী পৃর্ধাকালে বাট 
সৈচিত হয় তযাং ধহজেই বুধ খা ইতোছে: থে ছাপ শুবিবীকে 
চারিদিকে উন: খিক, আক, 


ছায়াপথ চিনিবার 
কৌশল ! 








বারাগন্খ 1. ;. ১৮৫ 


আমানের শুর্োর সায় উদ্দমধ এবং বৃহৎ দক্ষত্র হ্বারা সমগ্র 
ছায়াপথটী নিঙ্সিত ! এখন একরার ভাবিয়া দেখ, 
ছায়াপখে কক, হুর্ঘয। স্যগ্ ছারাপগথে কত শুর্ঘ্য। সম্ভবতঃ সেই সকল 
হুর্ধ্যের চাত্িদিকে বহুনংখ্যক. গ্রহ, উপগ্রহও 

প্রদক্ষিণ করিতেছে । 

“আষর। ছায়াপথের অতি গ্রীণ অলোক-রশ্মি মাত দেখিতে 
পাই। না'জানি ছায়াপধের নক্ষত্রগুধি কত দূরে অবস্থিত। আলোক 
প্রতি সেকেছে ১৮১০ একলক্ষ ছিয়াশি হাজার মাইল ভ্রমণ করে। 
'পঞ্জিতের! নির্ধারণ করিয়াছেন, এরূপ দ্রুতগামী আলোকও সিগ্নি 
৬১ (0759167) নামক নিকটতম নক্ষত্র হইতে ' পৃথিবীতে 
খালিতে পাঁচ বৎসরের অধিক সময় লাগে । এখন অনুষান কর, 
লিখনি কতদুরে অবস্থিত। কিন্তু এই সিগনি নক্ষত্রও অপরাপর 
নক্ষত্রের তুলনায় অতি সন্তিকটে। পিগ.নি জপেক্গ৷ সহস্র গুণ দূরবর্তী 
নক্ষত্রের সংখ্যা অনেক, নক্ষত্রের দুরত্ব প্রবন্ধে তাহ] উক্ত হইয়াছে! 
ছায়াপথ উদ্বা্গের অপেক্ষাও বহু দুরে আছে 

ছাক্সাপথ্ের নক্ষত্রগুলি আবার বছু স্তরে সন্নিবিষ্ট। সুতরাং 
সফল নক্ষজ আমাদের পৃথিবী হতে সমদূরবন্তী নহে। একটী 
মক্ষএন্তরের পশ্চাতে আর একটী, তার পর আর একটী। একপ 
সহজ সহ্ত্র নূর্য্যের কত গতর আপত্ত. আকাশে লোকচক্ষুর অন্তরালে 
সুশেদভিত: রহিয়াছে তাহা নির্ধারণ কব্ধিবার কাহারও ক্ষমক্তা মাই । 

''সার উইলিয়ঘ হর্শেল একবার ছার়াপথটা ভেদ করিয়া তাহার 

পরপারে কি আছে, দেখিতে সংকল্প রুরিঙেন । 
হালের পীক্ষা। উহার পশ্চাতে কি কবল সীাশৃক্ত. আকাশ, না 
. 5 সৈখানেও। দক্ষ আছে। : হর্শেল 'পারশিিয 
-585)- নামক নক্ষতরপুজের নিকটবর্তী অতি অসি, সাদা 


র্‌ 
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যেব্ের ভাব একটা নীছারিকার. ছবিকে তাচ্ছার শিপ্নাট ফুরনীকণের 
সি স্থাপন করিলেন । “থে স্থানচী পুর্বে লাদ1 মেখের স্তায় বোধ 
হইস্াছিল সেই স্থানে উজ্দল ছ্ছখণিত নক্ষব্রেরাজি ফুটির়া উঠিল ! 
কি অনির্ধচনীয় সৌন্দর্য! নক্ষত্রের পর নক্ষক্র, তাবুপর আবার 
নক্ষজ! 

সাধারধ দৃরবীক্ষগন্ধরা পরীক্ষা! কঙ্গিলে সন্মুখের | 
দু্টিোচর হয়, উচ্থার পশ্চাতে, পাবার সাদ! মেঘ দেখ! যায়? 
তদপেক্ষ। উৎক্ট দুরবীক্ষণ ছার। গ্রত্যক্ষ করিলে সেই সাদ! মেখখগড 
অদৃষ্ত হয় .এরং তথায় অলংখ্য নক্ষত্র দেখিতে পাওয়া! ঘান্ব।. তখন 
আবার তাহার পশ্চাতে নূতন নীহারিক1 দুষ্ট হয়। এইরূপ নক্ষত্রের 
করের খর নক্ষত্রের স্তর, তারপর কাবার নক্ষত্রস্তর | . এক স্তর হইতে 
অন্চ সবের ব্যবধান কোটী কোটী মাইল! 

“ছেল যে.পর্য্যন্ত ছায়াপথের সীম। নির্ধারণ রা নেই 
পর্মান্ত ছায়াপথের গভীরত1 কত? অর্থাৎ ছায়াপথে কতটা নক্ষরেস্তর 
অবস্থিত ? এই প্রশ্নের উত্তরে হর্শেল বলিয়াছেন, ছায়াপথের কোন 
কোন স্থানে পাচ শতেরও অধিক” নুরধ্য স্তরে স্তরে সুশোভিত 
বরহ্ধিয্াছে। একটা বিরাউ সুর্যোর পর খর একটা, অরপর ক্মার 
একটা এইক্পে পাচ :শত নুর্ধ্য কোটী .কোটী মাইল দুরে, দুরে 
সাঙাইতে হইলে কত স্থানের আবস্তক তাহ! কল্পনা. করাও জপায্য। 

:ছর্পেলের ঘুরবীক্ষণের 'দৃরি ছায়াপথের; সমগ্র ভর তেঙগ কিয় 
গিরপাছিল.। . তিনি য়েখিলেন। পন্চাতে 'অম্প্ট সাদ। বাঙ্গের. জায় 
প্যারূ১কোন পদার্থ দৃরিগাচর জউ্ডতছে.না) লক্ষত্রসবৃহের গম্চাতে 
কেবল শীষাশুত আনত বিশ্বৃত" সুনীল ন্দাকোশ .. দেখা. ফা্টাতেছে। 
হরে ভগন মলে করিরেন। তান নুইি ঞ্ষরেরাজ্য, দ্ৃতিক্রষ করিয়া 
পিক্কছে।: , 
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' এ্রথন কেছ জিক্ঞানা করিতে পারেন, হর্শেল যেখানে নঙ্ষতরয়ান্গেযের 
সীমাপ্রদ্দেশ বলিয়া নির্দেশ করিয়াছেন উহার 
নক্ষগ্জ রাঝ্যের যীঘ1। পশ্চাতে কি নক্ষত্ররাজ্য থাকিতে পারে না? 
হর্শেলের দুরবীক্ষণ হইতে আরও উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষণ 

নির্শিত হইলে মৃতন নক্ষত্ররাজ্য আবিষ্কৃত হওয়া কি অসম্ভব ? 
ঘর্শেল বলিরাছিলেন বে, নক্ষত্রপুজজ হইতে আলোক আসিতে 
৩৫০*০০ তিন লক্ষ পঞ্চাশ হাজার বৎসর লাগে সেই নক্ষব্রপুঞ্জও 
তাহার দূরবীক্ষণ যন্ত্রে তু হয়। আলোক প্রতি লেকেগ্ডে ১৯৮৬০*০ 
একলক্ষ ছ্বিয়াশি হাজার মাইল গমন করে। এখন হিসাব করিয়! 
দেখ, হর্শেলের দৃরবীক্ষণের দৃষ্টি কত দুরগামী। কিন্তু লর্ড রসের 
(70৫ 2০৪৪) দুরবীক্ষণের তুলনায় হর্শেলের দুরবীক্ষণ৩ অতি 
সাধারণ। লর্ড রসের দুরবীক্ষণের ক্ষমতা হর্শেলের দূরবীক্ষণের 
দশ গুগ ! লেই নুপ্রসিদ্ধ দুরবীক্ষণ দ্বারা দৃষ্টিপাত করিলে ছায়াপথের 
পশ্চাতে সুদূর আকাশে কতকগুর্সি শুত্র মেঘের ন্যায় পদার্থ দেখিতে 
পাওয়। যায়। সেইটীও বোধ হয় আর একফটী ছায়াপথ! তাহার 

মধ্যেও হয় তো৷ কোটী কোটী বৃর্ধ্য ! 

আমরা যদি অস্ত বাত্রে উড়িয়। গিপ্পা। সন্নিকটবর্তা নক্ষত্রেগুলির 
কোন একটায় পৌছিতে পারিতাম তাহ? হইলে গ্বনেক অলৌকিক 
তৃশ্ত আমাদের দৃত্িগোচর হইত। আদাদের গতি প্রতি সেকেগে 
এক পক্ষ ছিয়াশি হাজার মাইলের নান হইলে গঙ্থেই পরমাছু শেষ 
হইয়া যাইবে। . সেকেণে এক লক্ষ ছিয়াশি হাঞ্ার মাইল গতিতে 
ছুটি কয়েক খণ্টার মধ্যে ই আমাদের মঙ্গল, শুক্র, বৃহম্পতি প্রভৃতি 
্রঞ্থ একটার পর একটা করিয়া ক্রেধে সকলগুলি অনৃস্ত হইর1 যাইবে 
কুর্ধ্যদেব ক্রমে চ্ছত্র হইয়া তি সামান্ত লক্ষপ্রে পরিণত হইবেন ? 
নানার আবাদের সম্মুখে নূতন গ্রাছ উপগ্রহ, হ্ঘয নৃষ্টিগোচর: হইবে? 
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সেই স্থান হইতে উর্ধে দৃষ্টিপাত করিলে চির পরিচিত কালপুরু, বৃষ, 
পিপ্ষিক্না্‌ প্রতি নক্ষত্ররা্জিকে তেখনি ক্ষত দেখিতে পাওয়1 যাইবে । 
উচ্থাদের জায়তন কিন্বা ওক্দলা একটুকুও বৃদ্ধি পাইবে না। অথচ 
আমরা ২* লক্ষ কোটী মাইল নিকটবত্ী হইয়াছি। এ সকল 
নক্ষত্রের দূরত্বের তুলনায় ২* লক্ষ কোটী মাইল হাঙ্জার অংশের 
এক অংশ হইইতেও কম; তাই উহাদের আফার কিম্বা! উজ্জললতার 
কোন পার্থকা লঙ্গিত ছয় না। 
কিন্ত এখানেই বিধাতার স্ষ্টিরহন্তের পরিসযান্তি হইল না। 
(ছায়াপথই বিশাল ব্রন্ধাণ্ডের শেষসীমা নহে। ব্রহ্মাণ্ডের সীমা কোধাব 
, ভাহা বলিবাব কাহারও ক্ষমতা নাই। উৎকৃষ্ট দুরবীক্ষপ আবিষ্কার 
হইতেছে আর নৃতন নৃতন অদৃশ্তলগৎ আমাদের দৃষ্টিগোচর হইতেছে । 
জ্যোতিধ্বিদূগণ অন্ুষান করেন যে, আমর। যদি 
অনস্থ জগৎ। ছায়াপথ অতিক্রম করিয়া যাই, এবং সেই স্থান 
হইতে সম্মুখে তৃষ্টিপাত করি তাহা হইলে কেবল 
অন্ধকার, গুচীতেস্ক গভীর অন্ধকারে আনাদের ঘৃষ্টিগোচর হুইবে। 
দুরধীক্ষণ সাহাযো যদি সেই অদ্ধকারে দৃষ্টি নিক্ষেপ করি তাহা 
কইলে আবার আরু একটী ছায়াপথ আমাদের নগনগোচর হইবে। * 
প্লেই স্থান হইতে কোটী কোটী মাইল সম্মুখে অগ্রসর হইয়া ধদদি 
'আবায় দুরবীক্ষণের সাহাব্যে দৃষ্টিপাত করা যায় তাহ! হইলে আর 
এক অন্তিনব আশ্চর্য জ্যোতির্দয় বিশাল রাঙ্য প্রকাশ পাইযে। 
বাঁষে চাও অগণিত খু, দক্ষিণে চাও পূর্ঘয। উর্ধে, নিয়ে থে 
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দিকে চাও সেই দিকেই কেবল বিরাট জ্যোতিক্ষপুঞ্জ! সীবা 
নাই, অন্ত নাই-- কুর্ষ্যের পর কুর্ধ্য, সৌর-জগতের পর সৌর-জগৎ 1) 
আমাদের পুরাণে আছে, ভগবান্‌ শ্ীহরির যত লোম-কৃপ তত ব্রক্ষাণড! 
অর্থাৎ ব্রদ্ধাও-সংখ্য, বিধাতার সৃষ্ট রাজ্য -অনন্ত | ছায়্াপথের 
অত্যাম্চর্য্য বৃভাস্ত হইতে আমর। অবগত হইতেছি, আধুনিক বিজ্ঞানও 
সাক্ষ্য প্রদান করিতেছে-- জগ, অন্নত্ত ! * 


উমম ওয় 


জগতের পরিণাম । 


আমর। জগতের উৎপত্তি ও ক্রম"বিকাশের কথা আলোচন। 
করিয়াছি । কিন্তু ইহার পরিণাম কি? জ্যোতিগ্ষগণ কি চিরস্থাপী, 
ন। উহ্থাদের ধ্বংস আছে? একবার একথাট। ভাবিয়া দেখ! যাউক । 
জড় জগতে কোন পদার্থ চিরস্থায়ী নহে। যাহার জন্ম আছে 
তাহার মৃত্যুও আছে? যাহার সৃষ্টি হইয়াছে, কালক্রমে তাহার ধ্বংসও 
হইবে। ইহাই বিধাতার কঠোর বিধান! পূর্বে 
অনিতাতা। বলিয়াছি, নীহারিক। হইতে হুর্যয ও নক্ষত্রাদি জলন্ত 
জ্যোতিক্করাজি উৎপন্ন হুইয়াছে। কিন্তু ইহাদের 
আলোক চিরদিন থাকিবে না! । সূর্য্য পৃধিবীর জীবন স্বরূপ । উছার 
আলোক ও উভ্ভাপ না পাইলে পৃথিবী বৃক্ষলতাধি পরিশূন্ত জনগ্রাণী- 
হন ভীষণ শানে পরিণত হইবে । কিন্ত সেই কুর্ধ্যই কি চিরদিনের 
জন্ত আসিয়াছে? দুর্য্যের পরিণামের কথাটাই আগে আলোচন। 
করিয়৷ দেখিব। 





ছু 87988691538 806 8007 ৫৫ 0৩. 186 05 115 ৫০ 20 60৮ 
6৫2 820. 10189 26 দু 06176899882, ০৫ 06 1৮516, 201 8০৫১ | 
বট (118 ইউ টো 5 


৯৯ আকাশের গল্প । 


হরযই আমাদের তাপাধার | গুর্যা হইতে অধিশ্রান্ত তাপ বিকীর্শ 
কুইতেছে। জামরা পৃঙ্থিবীতে যত উত্তাপ পাই তাহার ২১৭০**০০০ 
সুইশন্ সতর কোচী গুণ উতভাপ প্রতিদিন শৃদ্ভে বিকীর্ণ হইয়া খাকে। 
হুর্য্যদেৰ প্রতিফিন এত তাপ বিতরণ কৰিয়াও একবুরে নিঃস্ব হইয়। 
ধাইতেছেন লাকেন ? বন 'লক্ষ বৎসর যাবৎ হুর্য্যের তাপক্ষয় কার্য্য 
চলিতেছে, তরুও আমরা অপেক্ষাকত শৈত্য অগ্ুতব করিতেছি না। 
ইহার এক কারণ এই হইতে পারে, ষে প্রাকৃতিক নিয়মে বাম্প' শীতল, 
হইলে সঙ্কুচিত হইয়] উভভাপ বিকীরণ করে। হুর্ষ্যের থাম্পময় গোলকও 
যতই সম্কুচিত হইতেছে, ততই: উহার উত্তাপ বৃদ্ধি পাইয়া সমত। 
রক্ষিত হইতেছে। পঞ্জিশের! স্থির করিয়াছেন যে, হূর্যরূপ বিরাট 
গ্নোলক এক সময়ে সমগ্র সৌর-ন্গৎ ব্যাপিয়। ছিল। ক্রমে উহা 
সঙ্ুচিত হইতেছে। গণনা দ্বারা স্থিরীকৃত হইয়াছে যে, যে পরিযাপ 
উত্তাপ ুরধ্য হইতে যিকীর্ণ হয় তাহার পূরণ করিতে হুরয্যকে' বৎসরে 
২২* ফিট নিজ ব্যাস সন্কুচিত করিতে হইতেছে । এইন্ূপে সন্কুচিত 
হইতে হইতে হুর্য্য শেষে একবারে কঠিন ও শীতল হুইয়] যাইবে । 
তখন এই জলত্ব মার্ডগ .জ্যোতিহীন হইয়া গৌরবময় কুর্ষযপদচাত 
হইবে এবং গ্রহ-পরিবারভুক্ত হইয়া ত্বাহাকে আলোকের জন্য 
পরমুখাপেক্ষী হইতে হুইবে।' হ্রধ্যদেবের এই শোচনীয় পরিণাম 
দেখবার জন্য আমরা অবশ্যই কেহ জীবিত থাকিব না... কারপ্‌.সেমিন 
যফিই আইলে তিবেও ছুই এক লক্ষ বৎ্সরেখ মধ্যে কিছুতেই আসবার 
আশস্কা নাই.।...সুতদিনে হয়ত কোন নীহারিক1 শুধ্যে পরিণভ হই 
সৌর-ুগতেরপন্যতাব, পুরণ রুরিতে সমর্থ হইবে 

পৃকিদ্ধ, ইহার রধো একটা কার? আছে ।.. বাহার, ছ্ছ বাস, আছে, . 
কিছ আধ নাই, সে তয়দক ধখাধী এবং অভিশযন পণ হইলেও, 
ভাহীর ধন একদিন .পৈষ হইয়া বাইবেই। ভুতরাং) সযগেই এ 


জগতের পরিশাম। ১৯১ 


উঠ্ে-ষে, বর্তমান নীহাগিকাগুলি শেষ হইয1 গেলে, এই ক্রজ্ধাণ্ডের 
দখাকি হইবে? তখন ত আর নূতন সুর্য উৎপন্ন হইবার উপায় 
থাঁকিবে ন। সুতরাং নুতন নীহারিকার “ন্থষ্টির উপায় ফ্েেখিতে ন 
পারিলে, এ ব্রষ্টণ্ডের আলে! একদিন নিধিয়া যাওয়া খনিবার্ধ্য । 
ইহাই কি তরে বরন্াণ্ডের পরিণাম? ইহাতে পুনরায় নূতন আলো 
এবং নূতন জীবনের শ্রোত প্রবাহিত হইবার কি কোনও হেতু বর্তমান: 
নাই?” 
অবশ্তই আছে। দেখা যাউক, সেই হেতু কিরূপ! আকাশের গ্রহ 
নক্ষব্রগুলির কিরূপ অসাধারণ বেগ, তাহ] সকলেই জানেন। যদি 
কোনও কারণে এই বেগ হঠাৎ থামিরা যায় তবে তাহা তাপে 
পরিণত হইবে । সেই তাপ এত অধিক হইবে ঘে। 
নূতন হাষ্টির উপায়। তাহাতেই সেই জ্যোতিগ্ধ গলিয়! বাম্পময় নীহারিকা 
হইয়। যাইতে পারে। ছুইটীি জ্যোতিক্ষের 
মংঘর্ষণ হইসে, ভয়ানক অগ্নিকাণ্ড .উপন্থিত হইবে, এবং তাহাতে 
উদ্চয় জ্যোতিকফই, নীহারিকায় পরিণত হুইবে 
 , এইযব্প সংঘর্ষণ হওয়ার দুইটী উপায়ের কথ] উল্লেখ করা যাইতে 
পারে। আমাদের এই যে সৌর-জগৎ্, ইহার গ্রহগুলির গতি 
ধাবিয়া। যাইবার আপাততঃ কোনও কারণ দেখা যায় না। কিন্ত 
ইন্কাঘের পথে কিঞ্িৎ্, পরিমাণেও বাধা (7551902/০ ) থাকিলে, 
কাজে ইছাক্ষের গতি লথ হইস। ইহাদের সুর্য পিষ্না পড়া আসম্তর নয়! 
ইঞ্গার বরুণ যে তাপের সুষ্টি হইবে, তাহাতে সৌর-জগতের অধিকাংশ 
জ্যোতিষ বাম্পময় হুইরা যাইতে-পারে।.. ইতিপূর্বে, আমর! দেখিয়াছি 
থে. তারাগুলির প্রত্যেকেরই, এক এক্‌ট! অতিশয়. ভুত গতি আছে । 


হারান 
* “ভারত: হিলা, $মর্থ জযুকত উপেকিশোর রায় চৌধুতী 'বি, এ, লিখিত 
“ইত? অব 


১৪৭ আকাশের গল্প । 


এই গতির শেষ ফলস্বরূপ কালে তাহার লংঘর্ধণ হওয়ার কথা কল্পনা! 
কর! মাইতে পারে। কিন্তু এরূপ সংঘর্ষণ ছুই এক লক্ষ বৎসরের 
ভিতরে হওয়ার কোনরূপ সম্ভার! দেখ! ম্বায়না। ততদিন এই 
সৌর-জগতের অন্ধি জলিবে কির্না কে বলিতে পারে? হয়ত 
ভগবানের এরপই ইচ্ছা ঘে আমাদের হুর্য;য নিবিয়! গেলে পর এঁন্প 
সংঘর্ষণের ঘাকস। তাহার অগি পুনরায় অলিবে। 

সংঘর্ষণ তিন্নও যে নূতন জগতের কৃষ্টি না হইতে পারে, এরূপ) 
নছে। প্রসিদ্ধ পণ্ডিত “হেল্মজ” হিসাব করিয়। দেখিয়াছেল যে, 
আফাশে যে অতিশয় সুষ্ব ধূলিকণ! (0051510 0951) বিস্তীর্ণ রহিক়াছে 
তাছ। ঘনীভূত হইলে এত তাপ উৎপন্ন হইবে যে, তাহা হইতে নূতন 
জগতের কৃষ্টি হইতে পায়ে । 

যেরূপ করিয্বাই হউক, সৃষ্টির প্রবাহ অঙ্কুর রাখিবার জন্ত ভগবান 
নিশ্চ্নই উপায় রাখিয়াছেন। জ্লামারিয়ে। বলেন যে, “তাহা যদি 
না হইত, হূর্য্যগণ একবার নিধিলে যন্দি পুনরায় জালাইবার ব্যবস্থা 
না থাকিত,-তবে এত দিনে। আমর! আকাশে একটিও তারা 
দেখিতে পাইতাম ন1। কারণ, সৃষ্টি এতই প্রাচীন যে, তাহাকে 
আমর! অসীম অতীত কালের বিষ মদে করিতে পারি । হৃতির 
'আবক অবধি এ পর্য্যন্ত, গসংখ্য নুর্ধয অলিবার এবং নিবিবার অবসর 
পাইম্নাছে। অপ্ন্ত কালের দিক দিয়া দেখিলে, বর্তগাগ গুর্যাযওলিকে। 
নিতান্ধই. দূত লিমা যোধ হয়। পুব্রাতন খুর্ধ্য ধতই লোপ 
পাইয়াছে, ততই মৃতল ছুর্যা তাহাদিগের স্বান অধিকার করিসাছে। 
স্থরিগ্রতাহু এমনি চলিযাছে এবং চলিবে | 





* আমাবের চদা কখাই আছে । কলীতে নহাপ্ররয়ে ছাট 
খ্যংস হয়, আহা তগবান্‌ নৃপ্তন জগৎ গ্চাই করেন। এইরশে করে করে, অগয়ের 


জগতের পরিণাম । ১৯৩ 


যাহা হউক, স্থষ্টির আদি অস্ত আমাদের এতই নিকটবর্তী নহে 

যে তজ্জন্য আমাদের উদ্দিগ্র না হইলে চলে না। ম্ুতরাং ইহ 
পেক্ষা আমাদের অধিকতর ঠনিকটবর্তী একটা বিষয়ের কথা 
বলিতেছি। তীঁরাগুপির কোনটার সহিত আমাদের স্ুর্য্যের সংঘর্ষণ 
হওয়, অল্প দিনের ভিতরে সম্ভব নহে, একথা বঙগ। হইয়াছে । কিন্ত 
অপেক্ষাকৃত অল্প দিনের ভিতরে এমন কোন দুর্ঘটন! 

আপ প্রলয় হওয়! সম্ভব কি না, যাহাতে এই পুধিবী ধবংস 
সম্ভব কিনা! হইয়া যাইতে পারে? করে বৎসর পূর্বে 

নু মিঃ গোর (0, 1. 0075) এ বিষয়ে “নলেজ 
নর একট প্রবন্ধ লিখিয়ছিলেন। তাহাতে তিনি বলিয়াছেন 
যে, নক্ষত্রমগ্ডলীকে দেখিয়া, আপাততঃ তাহাদের কাহারও সহিত 
শুর্য্যের সংঘর্ষণ হওয়ার কোনরূপ আশঙ্কা হয় না বটে,_কিন্তু; নক্ষত্র 
তিশ্ত্র অন্য কোনরূপ পদার্থের সহিত যে শীঘ্র তাহার কোনরূপ সংঘর্ষণ 
হওয়ার সম্ভাবনা নাই, একথ! তেমন নিশ্চয় করিয়া বল। যায় না ্্য 
অতিশয় বেগের সহিত আকাশের অভিজিৎ ( ৮৪৪৪) নামক নক্ষত্রের 
নিকটধর্জী একটা স্থানের দিকে ছুটিয়া চলিয়াছে। একথা পুর্বে উক্ত 
হইয়াছে। হুর্ষে/র পথে কোন তার। যে উপস্থিত নাই, একথা দৃববীক্ষণ 
দিয় দেখিলেই বোঝ! যায়। কিন্তু তাহা না থাকিলেও দ্োতি- 
বিহীন একট! অন্ত পদার্থ যে না থাকিতে পারে, এমন কথ। বলা 
বার না। আকাশে নিশ্চরই এমন পদার্থ অনেক আছে যে তাছার! 
এককালে হুর্য্য ছিল, এখন নিভিয়া শিল্পা, আমাদের দৃষ্টির বহিভূতি 
হইয়াছে । এরূপ একটা পদার্থ ঘ্দি সূর্যের পথে থাকে, তবে তাহার 
বিষয় আম্াদের'ন। জানিবারই কথা? ন্ুতরাং এইরূপ আলোকবিহীন 





ধংস ও নৃত্তজ জগতের উৎ্পন্ধি হইতেছে । হৃষ্টি প্রধাহ অনস্তকান হইসে 
'অক্াতিহভ ভাবে আবর্তিত হইতেছে? 


১৯৪ | আকাশের গল্প। 


একটা:পদার্থের সহিত সু্য্যের সবর্ষণ হওয়া তেমন খাশ্চর্ষেযের বিষয় 
অহে। এরূপ সংঘর্ষণের দ্বারা যে তাঁপের উদ্পপ্তি হইবে, তাহাতে অল্প 
সময়ের ভিতরে পৃথিবীর ধবংস হয়! যাওয়াও আশ্চর্য্য নহে। কিন্ত 
এরূণ একট! ঘটনা! আমাদের অজ্ঞাতসারে, হঠাঞ্চ ঘটিয়া যাইবার 
কোন্‌,প্ম্তাবন! নাই। আগন্তক" পদার্থের নিজের আলোক না 
থাকিলেও সষ্্যের আলোক তাহার উপরে পড়িবেই । সে পদার্থট' 
খদধি 'আহাদের,ুর্য্যের বড় হয়ঃ তবে তে! তাহা খুবই প্রকাণ্ড স্ছইবে। 
এমত অবস্থায়, সৌর-জগতের সীমার অনেক দুরে থাকিতেই তাহাকে 
তারার স্তায় দেখা যাইবার পরেও হুর্য্যের কাছে পৌছাইতে উহার 
প্রায় ১৫ বৎসর লাগিবে। .ইহার অনেক পূর্বেই আমরা তাহার 
চরিক্র এবং উদ্দেশ্য বুঝিতে পারি । সংঘর্ষণের সময়' উহার বেগ 
সেকেশডে ৪ শত মাইলেরও অধিক হইবে । এরূপ সংঘর্ষপের ফল থে 
কি হইবে, তাহা! সহজেই অনুমান করা যাইতে পারে । আগন্তক 
'এবং সূর্য্য উভয়েই এক ঘণ্টার ভিতরে বাপ্পে পরিণত হইয়া! যাইবে » 
এবং তাপ এত উৎপত্র হইবে যে তাহাতে কেবল পৃথিবী নহে, 
সৌবন্জগতের অধিকাংশ গ্রহই বিনাশ পাইবে ] 





উপনংহার। 


আমর! এই ক্ষুদ্র গ্রন্থে জগতের উৎপত্তি ও ক্রমধিকাশের কখ। 
অতি সংক্ষেপে আলোচন। করিয়াছি। ক্ষুদ্র বুদ্ধি মানব, আমরা 
ভগবানের অপার মহিমা! ও অসীম শক্তির ক্ষীণ আভাসও 
হদয়ঙগয করিতে অসমর্থ। আমাদের জ্ঞান সীমাবদ্ধ, দৃষ্টি সংকীর্ণ, 
কুপ-মণ্ডফের ন্যান্স এই পৃথিবীকেই আমরা ব্রহ্মা মনে করির: 
থাকি। পৃথিবীর বাহিরে অনস্তঙ্গতের কথা! আমর] কল্পনাও করিতে 
পারি না। 

আমাদের এই ক্ষুদ্র পৃথিবী, মহাসাগরের তুলনায় একটী শিশির- 
বিন্দুমাত্র । জলবুত্দের ভ্যান কালআোতে ইহার স্ৃষ্টিঃ আবার 
ক্ষণকাল. পরে উহা বিলীন হইস্জা যাইবে! বিধাতার বিশালরাছে 
এইরূপ শত শত পৃথিবীর উৎপত্তি ও বিলয় নিত্যনৈমিতিক ব্যাপার 
যখন যনে হয়ঃ নৈশনীলাকাশে পরিস্ফুট আলোকবিন্দুবৎথ প্রতীয়মান 
কোটী কোটী নক্ষত্ররাজি এক একটী বিরাট হ্য্য! অনেক নক্ষত্র 
ক্যাবার' কুর্য্য হ্ঠতেও বৃহত্তর, তখন আমাদের জ্ঞানের গা এবং 
শক্তির গৌরব ুর্ঘবিচুর্ণ হইয়া যায়! 

এই, অনন্তের মধ্যে আমর! কে,থে তগবান্‌ 'ামাফের সংবাদ 
লইবেন ? "াবির হিসাবে, এ প্রপ্রের উত্তরে, আধাদের কিছুই 
বণিবার নাই। এই পরমাণুগুলি আমাদের তুলনায় যেন্ধপ ক্ষ, 
হৃতিব তুলনায় আমর! তদপেক্ষাও অসংখ্যগুণে অকিঞ্ৎিকর | ইহার 
মধ্যে আমাদের যতটুকু দাবি করিবার যোগ্যতা আছে। তদপেক্ষা 
আনেক বেশী, আমরা প্রতি মুহূর্তেই, পাইতেছি। কিন্তু তবুও ঘে 
আমাদের আকাজ্ষার তৃত্তি নাই। আমর! বলি-- 


১৯৬ আকাশের গল্প । . 


-ন্বো হৈ ভুক্ছনা তক্ুস্থুখশ্ন,. লালে সুখ নতি (৮ 
“যিনি সহান্‌ তিনি সুখন্বরূপ ; ক্ষুদ্র পদার্থে সুখ নাই।” 


আমর! স্বয়ং ভগবানকে ছাড়িয়া আর কিছুতেই তৃপ্ত হইব ন!। 
'আর একথা সকলে বিশ্বাস কর, ভগবান, কখনই আমাদের' 
আকাঞ্া অপূর্ণ রাখিবেন না। ৃষ্টির তন্ব আমাদিগকে এবিবয়ে 
আস্বান প্রদ্দানকরিতেছে। তাহার অনন্ত শক্তির নিকট ব্রপ্ধাওই ব৷ 
কত বড়, পরমাণুই বা কত ছোট! তিনি সকলের ভিতরেই শক্তি 
সঞ্চার করিতেছেন । ভিনি-_ 

“জঅকন্পোল্ লীল্জানং মহত্ত্া "মহীস্সান্মগ 

“অথু হইতেও অণু তিনি, মহান হইতেও মহত্তর তিনি” 
তিনি সকলের সংবাদই সমান ভাবে লইতেছেন। পরমাণুর 
কাধ্যকলাপ দে্। তাহাতেও দেখিবে, ভগবান্‌ স্বয়ং তাছার 
কাজ ভাগ করিয় দিয়াছেন এবং উহার সংবাদ তান এমন ভাবে 
লইতেছেন, যেন উহাই তাহার একরীক্র কাঞ্জ। জগতের অতি. 
সামান্ত ব্যাপারকেও তিনি এক মুষুর্ধ ভুলিয়া থাকেন না। তিনি 
তাহার কোন চেষ্টাকে বার্থ হইতে না দিলনা, মছান্‌ বিশ্বের সৃষ্টিতে 
নিগ্বেইগ পুর্বক 'তাহ। সার্ক করেন। আর আমাধের ভিতরে মন, 
ুদ্ধি এবং আত্মার সঞ্চার করিস! দিয়া, এবং আমাদের .প্রাণে মহতী 
আকাঙ্ষার উদ্রেক করিয়া দিগ্লা তিনি এ সমুদ্বাক্সকে চরিতার্থ 
করিবেন,লা, ই, কখনই তগবানের, ইচ্ছা হইতে পারে না। 


সবাক । 





